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IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITIPEIMETA
«XHUMHUSA» HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHUA

JIM9HOCTHBIE U MeTanpeIMETHBIC PE3yIbTaThI MPEACTABICHBI C YIETOM
0COOEHHOCTEH TIpernojaBaHusl XUMUH B OCHOBHOM IITKOJIE.

[Lranupyemble TIpeAMETHBIE PE3YyJIbTaThl W COJIEp’)KaHUE  y4EeOHOro TmpeaMeTra
pacmupeaeseHsl 1o rogaM o0y4YeHUs ¢ YIETOM BXOJSIIIUX B KypC COAePKaTEIbHBIX MOTyJIeH
(paznenoB) m TpebOoBaHHWII K pe3ydbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOW 0Opa3oBaTeIbHOM
MPOTPaMMBbI, TPEJICTABICHHBIX B {DenepaibHOM TOCyAapCTBEHHOM 00pa30oBaTEIIbHOM
CTaHJIapT€ OCHOBHOT'O 0O0IIero oopa3oBaHus, a Takxke ¢ yu€rtoMm [IporpamMmmbl BocriUTaHHS
MBOY COINI Ne 11.

N3ydyeHnue XUMHUM B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIIPABJICHO Ha JOCTHXKCHUE
OOy4YaroNIMMHUCS JUYHOCTHBIX, METANPEJIMETHBIX W MOPEAMETHBIX Pe3yJIbTaTOB
OCBOEHHUS YUYEOHOr O IpeaMeTa.

JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI

JIngyHOCTHBIE pe3yNibTaThbl OCBOEHHUS IIPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro
o0Opa3oBaHUsl JOCTUTAlOTCSI B XO0Jie OOy4dYeHUsT XMMHH B €JIMHCTBE Yy4YeOHOU H
BOCIIMTATEIILHOM JiesiTeNbHOCTH OpraHu3aiiii B COOTBETCTBUH C TPAJTUITMOHHBIMU
POCCUUCKUMH COLUOKYJIbTYPHBIMH W JOYXOBHO-HPAaBCTBCHHBIMH II€HHOCTSIMH,
OPUHATBIMU B OOIIECTBE IIpaBUJIaMH M HOPMaMH MOBEICHHUS U CHOCOOCTBYIOT
mpoleccaM CaMOIIO3HAHUSI, CAMOPAa3BUTHUS U COITUATTMU3AIIUUA O0yYdaInxcsi.

JIngyHOCTHBIE pe3yNIbTaThl OTPa’KaroT CHOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM 4YHCIIE B
YaCTH:

[TaTpHOTHYECKOTO BOCTIMTAHUS

1) I[IEHHOCTHOTO  OTHOIIEHHUSI K OTEUYECTBEHHOMY  KYJIbTYPHOMY,
UCTOPUYECKOMY M HAYYHOMY HACJIE/IUIO, TOHUMAaHUS 3HAYCHHUSI XUMHUYECKONH HayKHU
B OJKHM3HM COBPEMEHHOTO OOIecTBa, CIIOCOOHOCTH BIAJETh JOCTOBEPHOU
nHpopMared O NepeaoBBIX JOCTHIKEHUSX ¢ OTKPBITUSX MHUPOBOU U
OTE€YECTBEHHOW XWUMHH, 3aUNHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSX 00 YyCTPOMCTBE
MHUpa U OOIIEeCTBAa;

I'paxxaaHCcKOro BOCIIUTaHUS

2) MpEeJICTAaBIICHUS O COIMAJILHBIX HOPMaX M MpaBUJIaX MEKJIMYHOCTHBIX
OTHOIICHUN B KOJUJICKTHBE, KOMMYHHUKATUBHOU KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-MCCIeqOBaTEeIbCKOM, TBOPYUECKOW W JIPYrUX  BHIAX
AESITEJIbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HO- OOpa3HOM COBMECTHOMU JICSITEJILHOCTH TIPU
BBIMTOJTHEHUHW Yy4YE€OHBIX, MO3HABATEJBHBIX 3a/ad, BBINOJIHEHUU XUMHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUU YUE€OHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOIIOHUMAaHUIO
W B3aMMOIIOMOIIIM B MOpollecce OTOH Yy4deOHOW MAesATeIbHOCTH, TOTOBHOCTHU
OIIEHUBATh CBOE TOBEJAEHWE UM TOCTYIIKHM CBOUX TOBApUINEH C TIO3UIUU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCJIEACTBUM MOCTYITKOB;

[{eHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHUS

3) MHUPOBO33PEHUYECKHUX TIPEJICTABJIEHUM O BEIIECTBE U XUMHUYECKOU
pEeaKIlii, COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHsS HAyKH U
COCTaBJSIIOIIUMX OCHOBY /Uil IIOHHMMAaHHUSI CYIIHOCTH HAay4YHOW KapTUHBI MUpPa;
HpeﬂCTaBJ’ICHI/Iﬁ 06 OCHOBHBIX 3aKOHOMCPHO- CTAX Ppa3BUTHUA HOPUPOJAbI, B3aMMOCBA3AX
YCJIOBCKaA C HpI/IpOI[HOﬁ cpenoﬁ, O pOJI1 XUMHHU B ITIO3HAHUU ITUX 3aKOHOMepHOCTCﬁ;

1) MO3HABaTEeIbHBIX MOTHBOB, HAMNpPaBJICHHBIX Ha IIOJYyY€HHE HOBBIX
3HAHUN MO0 XUMHH, HECOOXOAUMBIX UIsI OOBSICHEHHUs HAOIIOTaE€MBIX ITPOIIECCOB U
SIBJICHUI;

2) MO3HaBaTeIbHOW, WH(MOPMAIITMOHHOW W YHTATEIILCKOW KYJIbTYphl, B
TOM YHCJIC HABBIKOB CaMOCTOSATEIbHON paboThl C Yy4YeOHBIMH TEKCTaMH,
CIIpaBOYHOM JIUTEepaTypoil, JIOCTYTIHBIMU TEXHUYECKUMHU cpeacTBamMu

UHOOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIH;



3) WHTEpeca K OOYYCHHUIO U TIO3HAHUIO, JTI0O03HATECIIBHOCTH, TOTOBHOCTH
MU CIOOCOOHOCTHM K caMoOOpa3oBaHHUIO, IIPOCKTHOM ¢ HCCIICAOBATECIBCKON
JISSITESIBHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBLIOOpPY HANpPaBJICHHOCTH W YPOBHSI OOy4YE€HUS B
JanbHEHIEM;

dopMUPOBaHKS KYJIBTYPHI 310POBbS

4) OCO3HAHMS [IEHHOCTH XU3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY
3JIOPOBBIO, YCTAHOBKH Ha 3J0POBBIM 0Opa3 >KWU3HU, OCO3HAHHS IIOCICIACTBUH U
HETIPUSITUS BPESAHBIX MPUBBIYCK (YIOTPEOJICHUS aJIKOTOJIsI, HAPKOTHUKOB, KYpPEeHHUSsI),
HEOOXOJIMMOCTH COOJIIOJICHUST TpaBuJI OE€30MaCHOCTA NOpU  OOpaIlleHHuH C
XUMHYECKUMU BEIIECTBAMH B OBITY U peaJIbHOM KU3HU;

TpynoBoro Bociuranus

5) UHTEpeca K MOPAKTUYECKOMY H3y4YeHHIO Tipodeccuili U Tpylaa pas-
JIMYHOI'O pOJia, YBAXKEHUE K TPYyJy U pe3yJibTaTaM TPYJOBOU NESITEIbHOCTU, B TOM
4YuCcJie Ha OCHOBE IPHUMEHEHHUs MPEJIMETHBIX 3HAaHWUN MO XUMHUH, OCO3HAHHOTO
BbIOOpa HWHAMBUAYAJIBbHOW TPAaEKTOPUMU MPOJOJDKEHHUsI OOpa3oBaHUs C YUYETOM
JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB M CHOCOOHOCTHM K XUMHUH, OOIIECTBEHHBIX UHTEPECOB U
noTpeObHOCTEeH; yCHnemHou npodEeCCUOHAIIBHON JIESITEIBHOCTH W Pa3BUTHUSA
HEOOXOJIMMBIX YMEHHI; TOTOBHOCTH a/IallTUPOBATHCS B IIPOGECCHOHATILHOM cpene;

OKOJIOrHYECKOT0 BOCIIUTAHUS

6) DKOJOTUYECKH IEeJIECOOOpa3HOro OTHOIICHUS K TPUPOJIC Kak
MCTOYHMKY >XHU3HHU Ha 3€MJI€, OCHOBE €€ CYIIECCTBOBaHMs, IIOHNMAaHUs [IEHHOCTH
3mopoBoro u Oe3ormacHoro o6Opasza KW3HW, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K
COOCTBEHHOMY (PU3MYECKOMY U NCUXHUYECKOMY 3J/I0POBBIO, OCO3HAHUS IIEHHOCTHU
COOJTIOZICHUSI TTPABUJI OE€30TTaCHOTO MOBEACHUS TMPU padOTe C BEIIECTBAMU, a TAKXKE
B CUTyallUsAX, yIPOXKAIOLINX 30POBBIO U )KU3HU JIIOJICH;

7) CIIOCOOHOCTH TIPUMEHSITh 3HaHUs, HOJydaeMble HOpH H3YUECHUU
XWMMH, JIs1 PEUICHUs 3a7a4, CBA3aHHBIX C OKPY KarOIIEeN MpU- POJHONU CpEoii,
HOBBIIIEHUSI YPOBHSI DKOJOIMYECKOM KYJbTYpPbl, OCO3HaHUs IJ100aJIBHOIO
XapakTepa dKOJOTHYecKHUX NpobieM U myTel MX peleHHs MOCPEICTBOM METOJ/0B
XHUMUU;

8) DKOJIOTUYECKOIO MBIIUIEHUsI, YMEHUs pPYKOBOJCTBOBATHCI UM B
MO3HABAaTEIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHON M COLMAJIBHOU IIPAKTHKE.

MeranpeameTHblie pe3yabTaThl

MertamnpenMeTHble pe3yiabTaThl OCBOCHHUS 00pa30BaTENbHONW MPOTPaMMBI MO XMMHUHU OTPaXaroT
OBJIQJICHHE YHUBEPCAJIbHBIMU NI03HA BATEIbHBIMU JACHCTBUSAMH, B TOM YHCIIE:

baszosvimu nocuueckumu oeticmeusmu

1) yMeHueM HCMONB30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS] MPU OCBOCHMM 3HAHUM:
pacKphIBaTh CMBIC XHMHYECKHX TOHATUH (BBl JIeNATh MX XapaKTepHble TPHU3HAKH,
YCTaHABIIMBATh B3aUMOCBS3b C JAPYTUMU MOHSATUSMU), UCIIOIB30BATh MOHATHUS ISl O0BICHEHUS
OTJENbHBIX (DaKTOB W SBJICHHI; BBIOMpATh OCHOBaHMA M KPUTEPHUM s Kiaccu(UKaLUU
XMMHYECKHUX BEUIECTB U XUMUYECKHUX PEAaKIMM; YCTaHABINBATh IPUUNHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3HU
MEXTy 00BEKTaMU W3YYEHUS; CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYXAeHUS (MHIYKTUBHBIE, JIeTyKTUBHBIE,
10 aHAJIOTHH); IEaTh BBIBOJIbI U 3aKIIOUEHUS;

2) yMeHHeM MpHUMEHATh B IIpolLecce MO3HAHUS CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJEIH,
UCIIOJIb3YEMbIe B XHMHH, MPEoOpa3OBHIBATh HIMPOKO NPUMEHSEMble B XUMHH MOJEJIbHbBIE
NPECTaBICHNUS — XUMUYECKUN 3HAK (CHMBOJI 3JIEMEHTA), XUMHUYecKasi (opMyia U ypaBHEHHE
XUMHUYECKON peakluuu — TMpU pelleHHH Y4eOHO-TIO3HABATENbHBIX 3a/ady; C Y4E€TOM JTHX



MOJICJIbHBIX ~ MPEJICTABICHUM BBISBJISTH U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBbIC IPU3HAKU
M3Yy4aeMbIX 00bEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIuii;

baszosvimu uccnedosamenvckumu oeucmseusmu

3) yMEeHHEM HCIIOJNb30BaTh MOCTaBJICHHBIE BOMPOCHI B KaueCTBE HMHCTPYMEHTa MO3HAHMS, a
TakKe B KadecTBE OCHOBBI i (OPMUPOBAHUS THUIIOTE3bI IO MPOBEPKE TMPABUIBLHOCTU
BBICKA3bIBAEMBIX CYXICHHIA;

4) mpuoOpereHHE OMNbITa IO IJIAHWPOBAHUIO, OPraHU3ALMN W TPOBEICHHUIO YUYCHHUECKUX
9KCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0JaTh 32 X0JI0M IPOIecca, CAMOCTOATEILHO MPOTHO3UPOBATH €T0
pe3yibTar, (HopMyIUpoBaTh OO0OOINEHUS W BBIBOJBI 1O pe3yibTaTaM IMPOBEAECH HOTO OIbITa,
HCCJIEIOBAHMSI, COCTABIISATh OTUET O MPOEIaHHOH padoTe;

Pabomoii ¢ ungpopmayueti

5) yMeHueM BBIOMpPATh, aHAIU3UPOBATH U UHTEPIIPETUPOBATh HH(POPMAIUIO PA3IUYHBIX BUJIOB U
dopM mpeacTaBieHUs], MOIYYaeMYI0 U3 Pa3HBIX UCTOUYHUKOB (HAy4HO-TIOMYJISIpHAs JUTEpaTypa
XUMHYECKOT'0 COJIepKaHus, CIIPaBOYHbIE TocoOus, pecypcebl MHTepHETa);

6) yMEHHEM MPUMEHSATHh Pa3IUNIHBIC METOJBI U 3alPOCHI TIPU MOUCKE U 0TOOpe MH(pOPMALUU U
COOTBETCTBYIOIIMX JIAHHBIX, HEOOXOUMBIX JIJIsl BBIMOTHEHHS YU€OHBIX U MIO3HABATEIbHBIX 3a7a4
OTIpPEeNeIEHHOTO THUMA; NMPHOOpPETeHHEe OmbITa B 00JaCTH WCIONBb30BaHUS HH(POPMALMOHHO-
KOMMYHHUKATHUBHBIX TEXHOJOTHI, OBIaJIcHUE KYIbTYpOil aKTUBHOTO MCIIOIb30BAHMS Pa3IMUHbIX
MTOMCKO BBIX CUCTEM;

7) yMEHHEM HCIOJb30BaTh W aHAJIM3MPOBATh B Mpollecce yueOHOW M HCCiIeNoBaTeNbCKON
NEeSITeIbHOCTH HH(POPMAIIHIO O BIUSHUH MPOMBIIUIEHHOCTH, CEIBCKOT0 X03HUCTBA U TPAHCIIOPTA
Ha COCTOSIHHE OKPYXKAIOLIeH MPUPOIHON CPEeIbI;

Yuueepcanonvivmu kommynuxamusHvlmu 0eucmeusmu

8) yMeHHeM 3a/1aBaTh BOMPOCHI (B XO/I€ IUANOra /WK IUCKYCCUH) TI0 CYIIECTBY 00CYX1aeMOii
TeMBI, (POPMYIMPOBATH CBOU IPEII0KEHUS OTHOCUTEIHHO BBIIIOJHEHMSI IPEATIOKEHHOM 3a/1a4;
9) mpuoOpeTeHre OmbITa MPE3CHTAIIMH PE3YIbTaTOB BBHIMOIHEHUS XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA
(J1abopaToOpHOTO OMBITA, JIAOOPATOPHOU PAOOTHI MO MCCIIEIOBAHNIO CBOMCTB BEIIECTB, yUeOHOTO
IPOEKTa);

10) 3aMHTEpPEcCOBaHHOCTb B  COBMECTHOM €O  CBEPCTHHKAaMM  IIO3HABaTEIbHOH U
HCCJIEIOBATENLCKOM NIeATEeNbHOCTH MPHU PEIICHHH BO3HHUKAIOMIMX MpoOJieM Ha OCHOBE yuéTa
OoOLIMX HMHTEPECOB M COIJIacOBaHMsI MO3UIMI (0OCYXJIeHUs, OOMEH MHEHHSIMH, «MO3TOBbIE
HITYPMBI» U Op.);

Yuueepcanonvivu pecynamusnoimu devucmseusimu

11) ymMeHneM caMOCTOSTEIBHO ONPEAETATh LENH AEITeIbHOCTH, TIAHUPOBATh, OCYIIECTBIATH,
KOHTPOJIMPOBaThb W MpPU HEOOXOAWMOCTH KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO JI€ATEIbHOCTh, BBIOMpATh
Haubonee HD(PQeKTUBHbIE CHOCOOBI pelIeHHs Y4eOHbIX ¥ TO3HABaTEeNbHBIX  3ajad,
KOPPEKTUPOBATh MPEIIOKEHHBIA QJITOPUTM JIEMCTBUA TPH BBIMNOJHEHUU 3aJaHUA C Y4ETOM
MOJTyYEHUs] HOBBIX 3HAHUH 00 M3y4aeMbIX O0BEKTaX — BEIIECTBAX U PEAKIIHSIX;

12) ymeHueM HCTonb30BaTh U aHAIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IPeJIaraeMble B YCJIOBUH 3a/1aHUH.

IIpeameTHbIE pe3ybTAThI 00y4eHHS.

Buinycknuk nayuumces:
-XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIOIeHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;
- OIIUCBIBATL CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, F33006p33HI)IX BCIIECTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHEBIC
MIPU3HAKY;
- pacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XWMHYECKUX HOHSTHH «aToM», «MOJICKYJIa», «XAMHYECKUIN
AIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTb», «XUMHUYECKas
pEaKIHs», UCTIONIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH,
- pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MacChl BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOW T€OPHU;
- pas3jin4aTb XUMUYCCKHUC U (I)I/I3I/I‘-I€CKI/IC SIBJICHHA,
- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;



- OTIPENIENATh COCTaB BELIECTB M0 UX (popmynam;

- OMpeeNsATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

OIpPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUi;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUi;

- BBIABJIATH IPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O IPOTEKAaHMM XUMHUYECKOM peakuuu IpU
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOT0 OIIbITA;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAUHEHHIA;

- COCTaBIISATh YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEaAKIIU;

- coOmo1aTh npaBuiia 0e30macHoi paboThI PH MPOBEJICHUH OIBITOB;

- [10JIb30BAThCs TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCYAOM;

- BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO JIeMeHTa 110 (GopMyJie COSTUHEHUS;

- BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BEIIeCTBAa IO KOJMWYECTBY, 00BEMy, Macce
peareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIIHH;

- XapakTepu30BaTh (U3NYECKHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBAa IMPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOpOJA M
BOJIOPOJIA;

- IOJTy4YaTh, COOMPATh KHCIOPOJ U BOJOPOLI;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJAOPO/;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOrapo;

- PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «TEIUIOBOM 3(PPEKT peakinmny, «MOISIPHBIA 00BEMY;

- XapaKTepu3oBaTh (PU3NIECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

- PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PACTBOPY;

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEEICHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BELLECTB;

- XapaKkTepHu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX
BEIIIECTB: OKCHOOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICI;

- OIPENENATH PUHAJIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHMI;

- COCTaBIIATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUHN U3yUYEeHHBIX KIacCOB;

- IPOBOJUTH OIBITH, TNOATBEPKIAIOIINE XUMHYECKHE CBONCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pAacTBOPbI KHUCIOT M IIENOYEH IO M3MEHEHHIO OKpPACKH
MHAMKATOPA;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX COCIUHEHMI;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

- O0OBACHATh (DPU3UYECKHI CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme /1.1, Menneneena;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOHCTB 3JIEMEHTOB B IpeJienax
MaJIbIX NEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

- XapaKTepU30BaTh XUMUUECKNE AIEMEHTHI (OT BOJOPO/A O KaJIbLIKsA) HA OCHOBE MX MOJIOKECHHUS
B niepuoanueckoit cucreme [[.1. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;

- COCTaBJIAITh CXEMBl CTPOEHMS aTOMOB NepBbIX 20 31eMEHTOB mnepuoanyeckoil cucrems! .M.
Menneneena;

- PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUIN: «XUMHUYECKASL CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

- XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DPU3MUECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THMA KPHUCTAUINYECKOU
pEIETKY;

- OIPENENATh BUJl XUMUUYECKOM CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUSX;

- u300pakaThb CXEMbl CTPOEGHHS MOJEKYJ1 BEUIeCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbBIMU BHUAAMHU
XUMHYCSCKHX CBSI3EH;

-c0o01r01aTh MH(POPMAIIMOHHYIO TUTHEHY U IIpaBUiIa HH(POPMAIIMOHHOHN 0€3011acHOCTH



-pacKpbIBaTh CMBICT TIOHATHHA «HOH», «KATHOHY, «AHUOHY, (QJICKTPOIIUTHD», «HEIICKTPOIUTHI,
«OQJICKTPOJIUTHYCCKAS JTUCCOIMALIHS», «OKHCIUTEIbY, «CTEIECHb OKUCICHHS» «BOCCTAHOBUTEIIY,
«OKHCIICHHEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

- OMNpEACIATh CTCIICHb OKHUCIICHHS aTOMa 3JICMEHTa B COCTMHCHUH;

-paCKpBIBaTB CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTpOHHTHHGCKOﬁ AUucconuanuu,

- COCTaBIIATh YPABHEHUS DJICKTPOJIUTHICCKON JUCCOIUAIIMK KHCIIOT, IIeJIOYei, COJICH;

- OOBSICHATH CYIIHOCTh MpOIecca DJIEKTPOTUTHYCCKON ITUCCOIUAIMN M DPEAKIMd HOHHOTO
obMeHa;

= COCTABJIATH ITOJIHBIC U COKpaH_[eHHBIe HUOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKHI/II/I OGMGHa;

- ONPEICIIATh BO3MOXHOCTh IPOTCKAHUS PEeaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

- IPOBOJIUTH PEAKLIMH, OATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;

- ONPEICIIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBHUTEIID;

- COCTABJIATH ypaBHeHI/Iﬂ OKHUCJIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKL[I/Ifl;

- Ha3bIBaTh ()AaKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakIlnu;

- KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC pCaKHI/II/I 10 paBJII/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMH HEMETAILIIOB;

- MPOBOJUTH ONBITHl [0 IMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O U H3YYEHHIO XHMHUYECKUX CBOHCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

- paCHO?;HaBaTB OIIBITHBIM HyTCM Fa3006pa3HI>I€ BEIICCTBA: yI“JIeKI/ICJ'H)If/'I raz3 U aMMHakK,
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU METAJLIOB,

- Ha3bIBaTh OPTAHWYECKUE BEUIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, dTaH, TUJICH, METAHOJ, dTAHOII,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIIOTA, OJICHHOBas
KHCJIOTA, TJII0K03a;

- OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECCKOTO 3arpsI3HCHHS OKPYKAIOIIEeH Cpeibl Ha OPraHU3M YeJI0BEKa;

- TPaMOTHO 00paInaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU

- OMpeAeNsaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAaHUsI peaKIUid HEKOTOPHIX MPEICTaBUTENEeH OpPraHUYECKUX
BEIIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METaNIaMH, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTCHAMH.

Boinycknuk nonyuum 603mMo0icHOCHb HAYUUMbCA:

-BBIJIBUTAaTh U MPOBEPATHh IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUUECKHUE PEAKIIUHU, O XapaKTepe
U TPOAYKTAX PA3JIMYHBIX XHMHUYECKUX PEAKIUN; XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY,
CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHABJIMBATb MPUYUHHO-CJICACTBCHHLBIC CBA3HM MCEKAY AdaHHBIMU
XapaKTEepUCTUKAMHU BEILIECTBA;

- COCTaBJIATHL MOJICKYJIAPHBIC W IIOJHBIC HWOHHBIC YpPABHCHHUA I10 COKpallCHHBIM HWOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

- IPOTrHO3HUPOBATH CHOCOOHOCTD BCIICCTBA IMMPOABJIATE OKUCIUTCIBHBIC NJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEW OKUCIIEHHUS 3JIEMEHTOB, BXO/ISAIIUX B €r0 COCTAB;

- COCTaBJIAATh YPAaBHCHUA peaxum‘fl, COOTBECTCTBYIOIIHUX ITOCJICAO0BATCIIBHOCTHU npeBpameHHﬁ
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

- BBIZIBUT'aTh U IPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO THITOTE3BI O PE3YyJIbTaTax B03)1€I>'ICTBH$[ Pa3INYHBIX
(bakTOpoB HAa H3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOM peakilnu;

- HCIIOJBb30BAThb HpI/IO6peTeHHBIe 3HAaHUA OJId OKOJIOTHYECKMU T'PaMOTHOI'O IIOBCIACHUSA B
OKpYXKarollleH cpere;

-HUCITI0JIb30BAaTh an06peTeHHHe KIIFOYCBLIC KOMIICTCHIIMM IIPU BBIIIOJHCHHU IIPOCKTOB U
yueOHO-UCCIEeIOBATEIbCKUX —33aad [0 HW3YYEHHUIO CBOWCTB, CHOCOOOB TONy4eHUS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;

- 00bEKTHBHO OIICHUBATh WH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKHUX MPOIeCccax;

- KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBIAOHAy4yHOM HH(pOpManuu, HeJoOpOCOBECTHOM peKiiaMe B
CpeICTBaX MacCcoBOM MH(popMannw;

- OCO3HABaTh 3HAUEHUE TEOPETHUECKUX 3HAHUU MO XMUMHH JJIS MPAKTHYECKOH IesTeNbHOCTH
YeJIOBEKa;



- CO3/1aBaTh MOJIECIIM U CXEMBI JJIsl peIIeHUs] Y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;
-[IOHUMAaTh HEOOXOAMMOCTb COOJIOACHUS MPENNUCAHUMN, MpPEUIaraéMblX B HMHCTPYKLMIX 110
UCTIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XMUMHUU H JP.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

8 KJIACC
(24 6 Heoenro; 6ceco 68 u)

Beenenne (5 4)

[Ipenmer xumun. MeTobl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICITUPOBAHUE.
HcTouyHukn XuMu4yecko uHGOpMalnUMU, €€ TMOJyueHUue, aHaliu3 M MPeJCTaBICHHE €ro
pe3yNbTaTOB.

[ToHsiTHE O XMMHMYECKOM 3JIEMEHTE M (opMax €ro CylIeCTBOBAHUS: CBOOOTHBIX aTOMax,
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

IIpeBpamenus BemiecTB. OTIMYME XUMHYECKUX PEAKUUMN OT (U3MUECKUX sIBICHUH. Poib
XUMUH B J)KU3HH YelloBeKa. XeMouius u XxeMopoOusl.

Kparkue cBeneHusi 3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUSI XUMUH. POJb OTEUECTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHHMH XMMHYECKOW nmayku — pabotsl M. B. JlomoHnocoa, A. M. bytneposa,
J. 1. MenaeneeBa.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U NPOMCXOXKICHUE HMX Ha3BaHU.
Xumnueckue ¢opmyiasl. HWunekcel u  ko3dduuumentsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHas U
MoJieKyJsipHasi Macchl. [IpoBeneHne pacdeToB MacCOBOM J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B Be-
IECTBE HA OCHOBE €r0 (POPMYIIBL.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux aemeHToB /. M. MenneneeBa, ee cTpykTrypa: Malible
U OonbliMe NepuoJbl, TPyNnbel M MoArpymnmbl. llepuoguueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE
nocoOue JIsl MONY4eHUsI CBEIEHUI 0 XMMHUYECKUX JIEMEHTaX.

Jemoncrpanuu. 1. Monenu (mapocrepkHeBble n Ctioapra—Dbpurieba) pa3nuyHbIX NPOCTHIX U
CIIOKHBIX BelecTB. 2. Komekuust crekissHHOM XxumMudeckoi nocyasl. 3. Konnekuus Matepuanos
W U3JENMM M3 HUX HAa OCHOBE amOMUHHA. 4. BzamMopelicTBue Mpamopa C KHCIOTOM U
MOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BOJBI.

JlabopaTopHubie onbIThI. 1. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPABIX KPUCTAJUINYECKUX BEILIECTB U
pacTBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS MO/Ibl, OJIEKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CIUPTA C
(GuIbTpOBAIbHON Oymaru.

I[IpakTuyeckasi pa6ora Ne 1: «[IpaBuiia TeXHUKH 0€30MMACHOCTH MIPH pabOTE B XUMHUYECKOM
kabunere. [IpreMsl oOpaleHus ¢ 1abOpaTOpHBIM 00OPYAOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
nprudopaMm».

Tema 1. AToMbI XUMHYeCKHX 3JieMeHTOB (94)

AToMBbl Kak (opMa CyIIecTBOBaHHMS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O
CTpOoeHMH aToOMOB. Jloka3zaTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHmsi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOAEIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX fAJI€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHasl Macca. B3auMocBs3b
HOHSITUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAs AaTOMHAsL Macca.

W3meHeHue yncia MpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

V3MeHeHHe uuclla HEHTPOHOB B sijipe aTomMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. CoOBpeMEHHOE
orpezieNieHue MOHATUSA «XUMHUYECKUH 3reMeHT». M30Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOIO MJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOECHHE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB MAaJbIX
nepuooB. [ToHsTHE 0 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Tepuonuueckas cucrema xuMuueckux 3yeMeHToB J[. 1. MenzaeneeBa u ctpoeHre aTOMOB —
buznyecKuit CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMeEpa NepUoaa.



N3meHenne 4ucia >I€KTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
JJeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMU METaJVIOB M HEMETAJUIOB. [IpHunHbBl U3MEHEHUS] METAJUIMUECKUX M HEMETAJUIMYECKHUX
CBOKMCTB B mepuoaax u rpynmnax. OOpa3zoBanue OumHapHbIX coeauHeHui. [loHsaTHE 00 MOHHOU
cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS MOHHOW CBS3U. B3amMoJieliCTBHE aTOMOB JIEMEHTOB-HEMETAIIOB
MeX1y coboii — oOpa3oBaHuE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IpPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIpHAst XUMHUYECKas! CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (hOPMYJIBL.

B3aumopeiicTBiue aTOMOB HEMETANIOB MEX]y cO00M — 00pazoBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN
HEMETAJUIOB.  DJEKTpOOTpuLaTesNbHOCTh. KoBaneHnTHasts mnonsipHas cBsa3b. [loHsTHe O
BaJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa3OBbIBaTh KOBAJEHTHbIE XHMHUYECKUE CBS3U.
CocraBnenue ¢popmyn OMHAPHBIX COSAWHEHHH MO BaJeHTHOCTH. HaxoxjaeHue BaJCHTHOCTU IO
dbopmysie OMHAPHOTO COSAMHEHUS.

B3aumMoneiicTBe aTOMOB METAUIOB MEXIy c000ii — o0O0pa3oBaHHME METANTHYECKUX
kpuctauioB. [loHATHE 0 METAIITMYECKOH CBA3H.

Konmponvnaa paboma Ne 1 no meme: «Amomut Xumuueckux 31eMeHmoe».

JemoncTpauuu. Mojgenu aToMOB XUMHYECKMX 23JIeMEHTOB. llepuonnueckas cucrema
xuMuueckux anemeHToB J[. M. MenaeneeBa (paziuunbie GOpMBI).

JlabopaTropHble onbIThl. 3. MoaenupoBaHue MPUHITUIA JCUCTBUS CKAHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIA.
4. UsroToBneHue Mojienei MoJieKyJl OMHAPHBIX COSTUHEHUI.

5. M3roToBieHne MOJENIH, HIUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKON CBSI3H.

Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (64)

[TonoxeHue MeTamioB U HeMeTauIoB B [lepruonnueckoi cucreMe XUMUYECKUX J1€MEHTOB /.
N. MenneneeBa. Baxueime npocTeie BEHIECTBA — METAJIbI (3KEe30, alFOMUHUMN, KaJIbIIUM,
MarHui, HaTpui, kanuif). O6imue Gpu3nuecKue CBONCTBa METALIOB.

Baxneiimue mnpocTble BelleCTBa-HEMETaUulbl, OOpa3oBaHHbIE aTOMaMM  KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepel, (docdopa, yriaepona. Mosekysbl MPOCTHIX BELIECTB-HEMETAJIOB —
BOJIOPOJia, KMCIOPO/a, a30Ta, raloreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIBKHMX IPOCTHIX
BEIIECTB — aJUIOTpomusi. AJUIOTponHbIe Moaudukanuu kuciopona, (ocdopa, omosa.
Merannueckue U HEMETANIMYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX BelECTB. OTHOCUTEIBHOCTH 3TOTO
MOHSTHSL.

Yucno Asoraapo. KoamuectBo BemiectBa. Moiab. MomsipHas macca. MonsipHbIii 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble eMHUIBI U3MEPEHNUs KOJIMYECTBA BELIECTBA — MUJUIUMOJIb U
KMJIOMOJIb, MWJI- JIMMOJISIPHAs M KWIOMOJISIpDHAasT MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ MCHONB30BaHMEM TOHATUH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCIO ABOTaApO».

JNemoncrpanuu. Ilonyuenne o3ona. OOpa3ipl 0enoro m ceporo oyioBa, 0€JI0ro U KpacHOTo
docdopa. Hekotopsie MeTalIbIl U HEMETAJIBI ¢ KOJWYECTBOM BemiecTBa | mMoib. MosIpHBIT
00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 6. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEW METAaJIOB.

7. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUEN HEMETAIIOB.

Tema 3. CoennHeHusi XMMHYECKUX IJ1eMeHTOB (14 )

Crenenb oxucienus. CpaBHEHHE CTENEHHW OKHUCICHHsS W BalleHTHocTU. OmpenencHue
CTETNEHH OKUCJICHMsS 3JIEMEHTOB B OMHAapHBIX coequHeHUsX. CocrtaBieHue (HopMyn OMHApPHBIX
COeNMHEHMH, OOIINHA CIIOCO0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coeAMHEHHS METAUIOB M HEMETAJJIOB: OKCHUIbBI, XJOPHIbI, CyIbGUIBI U TIp.
Cocranenue ux popmy.



bunapuble coeqUHEHUs HEMETAJIOB: OKCHUJIBL, JIETYYHE BOJOPOAHBIE COCIUHEHMUS, UX COCTAB
u HasBaHus. [lpeacraBurenu OKCHUIOB: BOZA, YIVIEKUCIBIM ra3, HEramieHas H3BECTb.
IIpencraBureny JIeTy4uX BOJOPOAHBIX COCIMHEHUMN: XJIOPOBOJLOPO U aMMHUAK.

OcHoBanusl, UX cOCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopumocTh ocHoBaHuii B Boze. IIpencraBurenu
HIeJI0Yel: THIAPOKCUIBI HATPHs, Kalmus U Kanblus. [lonarue o6 MHIUKATOpax M KAa4eCTBEHHBIX
peaKiusx.

Kucnotsl, ux cocraB u Hazanusi. Kimaccudukanus xucnot. [IpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
coisiHas, as3orHas. llonsThe o Mmkane kucnoTHocTH (wkana pH). M3meHenue oxpacku
WUHJUKATOPOB.

Conu Kak IpOU3BOJHBIE KMCIOT U OCHOBAHMM, X COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTB cojei
B BoJie. [IpencraBurenu comneil: xiopu HaTpus, KapOoHaT U pocdat KambLus.

AMopdHbIE U KPUCTAJUINYECKHUE BEILIECTBA.

MexMoneKyIsapHble B3aUMOAECUCTBUA. THIIBI KPUCTAIIIMYECKMX PELIETOK. 3aBUCHUMOCTD
CBOICTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK.

Uucrele BemecTBa U cmecu. [Ipumepsl )Kuakux, TBEpAbIX U ra3o0o00pa3Hbix cmeceid. CBoiCTBa
YUCTBHIX BellecTB U cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u 0ObeMHas J10JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsA3aHHBIE ¢ UCIIOJIB30BAHUEM ITOHSATHS «I0OJIA».

Konumponvnaa paboma Ne 2 no meme: «Coeounenus Xumuueckux 1eMeHmoe»

JMemoncTpanuu. O0pasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI U coyield. Mojenn KpuCTaIITMYeCKUX
pEILIeTOK XJIoOpHIa HATpHs, aiamasa, okcuna yriepoaa (IV)- KucioTHo-1ienounble HHANKATOPSI,
M3MEHEHHE MX OKPAaCKH B Pa3jM4YHBbIX Cpelax. YHHUBEpCaIbHBbIA MHAMKATOP U U3MEHEHHE €ro
OKpacKH B pa3ynuHbIX cpenax. [kama pH.

JlabopaTopHuble onbIThl. 8. O3HaKkomlieHHE CO CBoWcTBaMH ammuaka. 9. O3HaKoMIIEHHUE C
koiutekuuen okcunoB. 10. KauecTBenHas peakuust Ha yriekuciblil ras. 11. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KUCIIOTHI, IIeTI04YH U Bojbl. 12. Onpenenenue pH mTuMOHHOTO U sI0JJ0YHOTO COKOB Ha
cpese mionoB. 13. O3HakomiieHHE C KoJieKuuen coseil. 14. O3HakomiieHHe ¢ KOJUICKIUEen
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KpHUCTAUIMYEeCKOM pemerku. M3rotoeneHue mopenei
KpUCTAJUTMYECKUX pereTok. 15. O3HakomiieHne ¢ 00pa3iioM ropHON TOPOJIbI.

Tema 4. U3menenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (14y4)

IlonsTHE ABIIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHHUSIMU, ITPOUCXOJALIMMHU C BELIECTBOM.

SIBieHus, CBA3aHHbIE C M3MEHEHHEM KpPUCTAIJIMYECKOIO CTPOEHUS BellecTBa IpHU
IOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3uueckue sBieHUsA. DHU3MUECKUE SBJIECHUS B XUMHU:
JUCTWUISAIMS, KpUCTAUIM3allks, BBIMIADUBAHUME M BO3TOHKA BEIIECTB, (WIBTPOBaHHE U
LHEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenust, cBsi3aHHbIE C I3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUEcKHe peakuuu. [IpusHaku
U YCIIOBUS NPOTEKAaHUS XUMHYECKMX peakuuid. BblaeneHue TemioTel M CBeTa — peakUuu
ropenus. [TonsTue 06 3K30- U IHAOTEPMUYECKUX PEAKIUAX.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHWMHUUYECKHE YpaBHEHHUS. 3HAUE€HUE HHJIEKCOB H
koa¢¢punmenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLUi.

Pacuersl o XMMHUYECKUM YpaBHEHMSIM. PelieHune 3a1a4 Ha HaXO0XAEHUE KOJIUYECTBA, MaCChI
Wi odbeMa MPOAYKTa PEAKIMH IO KOJIUYECTBY, Macce WJIM O0ObEMY HCXOJHOTO BEIIECTBa.
PacueTsl ¢ CIIOIB30BaHNEM NOHSTHS «I0JIs», KOT/1a HCXOJHOE BELIECTBO JAHO B BUJE pacTBOpa
C 3aJlaHHOM MAacCOBOM JOJIel PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIU COJIEPKHUT ONPEIACICHHYIO JOJI0
[IpUMecen.

Peakuuu pasnoxenus. IIpeacraBneHre o CKOPOCTH XMMHYECKUX peakuuid. Karamuzatopsl.
®epmenThl. Peakuuu coenunenus. Karanurnyeckue U HEKaTaIUTHUYECKUE PEAKIIMU, 0OpaTUMBbIe
U HeoOpaTtumMble peakuuu. Peakiyuu 3amenienus. P akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKaHUS PEaKUMM MEXAYy MeTalllaMM M KHUCIOTaMH,



peaKkuuii BBITECHEHUSI OJHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB MX COJIEM IPYrMMU MeTauiamu. Peannu
obmeHa. Peaknmm HeWTpanuzanuu. YCIOBUS NMPOTEKAaHUS peakiuii oOMEeHa B pacTBOpax Jo
KOHIIA.

Tunbpl XUMHYECKUX pEaKIUuid Ha NOpUMEpe CBOWCTB BOJbI. Peaknus pasnoxeHus —
ANEKTPOIU3 BOABL. Peakuuu coeMHEHUs — B3aUMOJCHCTBHE BOABI C OKCHIAMHU METAJIOB U
HEMETAJIJIOB. Y CJIIOBHE B3aMMOJICHCTBUS OKCHJIOB METAIVIOB M HeMeTalaoB ¢ Bogoi. IlonsTue
«TUAPOKCUIBI». Peakiuu 3aMenieHns — B3auMOJICHCTBHE BOJIBI ¢ MeTa/UIaMu. Peakiun oOMeHa
— TUAPOJIN3 BEUIECTB.

Konumponvnaa paboma Ne 3 no meme: «HMzmenenusn, npoucxooaujue ¢ 6euyecmeamn).

JNemoncrpanuu. [Tpumepsl Gpusnueckux sBICHUN: a) MiaBiieHHe napaduHa; 6) BO3roHKa MO/
Wi OCH30MHOW KHCJIOTHI; B) PAacTBOPEHHUE OKpPAIICHHBIX coJiel; T) Auddy3us TyIIHCTBIX
BEUIECTB C TOpsIIECH JaMIIOYKM HakanuBaHMs. IIpuMeppl XMMHUYECKHMX SIBICHHUH: a) rOpeHue
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aMMOJCUCTBUE COJSHONH KHUCIOTBI C MpPaMOpPOM WM MEJIOM; B)
nosyueHue ruapokcuaa meau (Il); r) pacTBopeHUE MONYYEHHOTO TMAPOKCUAA B KUCIOTaX; 1)
B3auMmojeiicteue okcuna menu (II) ¢ cepHoil KuCIOTOM NpH HarpeBaHuu; €) pasiokKeHue
nepMaHraHaTa Kajus; 5K) pa3jiocKeHHe TIEPOKCHIa BOJIOPO/Ia C MOMOIIBIO JHOKCHAA MapraHia u
KaTaJia3bl KapTo(desst Wik MOPKOBH; 3) B3aUMOJIeliCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METaJUIaMHU.
JlabopaTopHuble onbIThI. 16. [IpokanuBanue Menu B IJIaMEHU CIIUPTOBKH.

17. 3amenienue menu B pactBope xjopuaa menu (II) sxenesom.

IIpakTuyeckas padora Ne2: «[Ipu3Haku XUMHUUECKUX PEAKIIHID.

IIpakTnueckas padora Ne3: «IIpurorosienue pactBopa caxapa U pacué€T ero MaccoBoOi J10J1U B
pacTBope».

Tema S. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (204)

PactBopenue kak pusuko-xumuyeckuit nporecc. [lonstue
o ruapaTax M Kpucramioruaparax. PactBopumocts. KpuBbie paCTBOPUMOCTH KaK MOJAENb
3aBUCUMOCTM  PAacTBOPUMOCTH  TBEpPAbIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HaceleHHsle,
HEHACHIIICHHBIC U TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIsi MPUPOJIBI M CEIIBCKOTO
XO03SMUCTBA.

[TonsiTHe 00 PIEKTPOTUTHIECCKOM TUCCOIUAIIMN. DIEKTPOIHUTH U HEANEKTPOIUTHI. MexaHusm
JUCCOIMAIMN DJIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIMTHYECKOU
nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOJMTHUECKOW auccounanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. Peakiinu oOMeHa, HayIue 10 KOHIIA.

Knaccudukanus noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukarus. [uccomumarusi KUCIOT M WX CBOHCTBa B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccolMauud. MOJEKyJIpHbIE W WOHHBIE YPAaBHEHUS  PEAKLIHMA.
B3auMopeiicTBUE KHCIOT C METANIAaMH. ODJIEKTPOXUMHUYECKHU PAJ HANPSHKEHUM METaJIOoB.
BzauMogneilicTBue KHCIOT ¢ OKCHAAMH METaLIoB. B3anMojeiicTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAHMSMU —
peaknms HeWTpanu3anuu. BzammojelcTBHe KHCIOT ¢ cofissMH. Vcmosib3oBaHue TaOIUITBI
PacCTBOPUMOCTH ISl XAPAKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. J(ucconuanuss OCHOBaHUN M MX CBONCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. B3aumoneicTBue OCHOBaHMM € coiisiMHu. Mcmosb3oBaHue
TaONMHUIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISI  XAPAKTEPUCTHKHA  XWMHUYECKHX CBOMCTB  OCHOBAHHIA.
BzaumojelicTBue 1enoueil ¢ OKCHIaMH HEMETAJIOB.

Conu, uX OuCCOlMANMs M CBOWCTBA B CBETE TEOPHUM AJIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMAIUU.
B3aumoneiicTBue coneit ¢ MeramiaMu, OCOOCHHOCTH ITHX peakuuid. B3ammoneiicTBue comneil ¢
cossimu. VMcnonb3oBanue TaOMHITI pACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
coJleii.

O0600menune cBeieHn 00 OKCHIax, X KIacCH(UKAIIMN U CBOMCTBAX.



I'enernueckue paapl MeTaula M HEMeTala. ['eHeTmdeckas CBsA3b MEXIy KilaccaMu
HEOPraHUYEeCKUX BEIIECTB.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

OmnpeneneHue creneHed OKUCIEHUS Ul 3JEMEHTOB, 00pa3yloIlMX BEIIECTBA pPAa3HbIX
KjJaccoB. Peakuum WMOHHOTO OOMEHAa W OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC —PEAKIUH.
OxucnuTelb 1 BOCCTAaHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

CocraBiieHHEe  ypaBHEHHUH  OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pPEAKUMH  METOAOM
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa MNpOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB W HEMETAUIOB, KHUCIOT U COJEH B CBeTe
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUHI.

Konmpononaa paooma Ne 4 no meme: «Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceoiicmea knaccog
Heopzanuueckux coeounenuii 6 ceeme TI/».

JdemoncTpauuu. VcnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha DJIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTh
AJIIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpAIMH. [[BI)KEHHE OKpaIllIEeHHBIX UOHOB B
SJIEKTPUYECKOM ToJie. B3aumoneicTBue 1MHKA C CEpOM, COJSTHOM KHUCJIOTOM, XJIOPHUJIOM MEIH
(II). 'openne maruus. BzaumoeiicTBrEe XJIOPHOM U CEPOBOAOPOIHON BOABI.

JladopaTtopHuble onbIThI. 18. B3aumoeiicTBue pacTBOPOB XJIOpH/Ia HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
19. BzaumopgeiictBue kucinot ¢ Metauiamu. 20. [TomydeHune HepacTBOPUMOIO THAPOKCHIA U
B3aMMOJIEiCTBHE €ro ¢ kucioramu. 21. BsaumopelicTBHE KHCIOT € OCHOBaHHMSAMH. 22.
BzaumoneiicTBrue KHCIOT C OKCHUAAMHM METAUIOB. 23. B3anmoJelcTBUE KUCIOT C COIIMU. 24.
BzauMmogeiictBue 1menouer ¢ kucioramMu. 25. B3aumozeiicTBHE IIETOYEH C  OKCHIAMH
HemetaiioB. 26.B3ammoneiictBue menoueir ¢ comsmu. 27. llomydenme wu  cBoiicTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH. 28.B3anmojeiicTBE OCHOBHBIX OKCHIOB C KHUCIOTaMH. 29.
BsaumoneilictBue OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bojon. 30. B3amMmoneilicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB C
menouaMu. 31. B3anMoaeicTBue KHCIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BOOoH. 32. B3ammonelicTBue coleil ¢
KUCJIOTaMU.

33. BzaumogeiictBue coieii ¢ menoyamu. 34. BzanMoaencTBie coyei ¢ COIIMH.

35. B3aumoeiicTBue pacTBOPOB COJIEH ¢ METaJUIaMH.

IIpakTuyeckas padora Ned: «PemieHne sKCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a9».

9 KJIACC
(24 6 Heoenro,; 6ceco 68 u)

Beenenune. O0masi XapakTepucTHKa XHMHYECKMX JIEMEHTOB M XMMHYECKHMX peaKIuii.
Ilepuoauyecknii 3axkon u Ilepuoamyeckas cucrema xumu4yeckux djiaementos JI. H.
Menneneena (11 )

XapakTepUCTHUKa DJIEMEHTa II0 €ro IoJoKeHUIo B [leproandeckoil cUCTEME XUMHUYECKHUX
snemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AJEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIMYI U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

[TonsiTe o mepexoAHbIX 3yieMeHTaX. AMQOTEpHOCTh. ['eHeTHdecKuil psii MepexoqHOro
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuit 3akoH u Ilepuogmyeckas cucrema xumudeckux snemeHtoB J[. .
Meneneesa.

X¥UMHYEcKash OpraHu3alys KUBOM M HEKUBOW MPUPOABI. XUMUUYECKHN COCTaB SApa, MAaHTUU
U 3€MHOM KOpbl. XHMMHYECKHE OJJIEMEHTBI B KIETKaX JKHUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.

O06o0muieHne cBeeHU 0 XuMHUecKkux peakuusax. Knaccudukanus XUMHYECKUX peakiuil mo
pPasIMYHBIM MpPHU3HAKAM: «UHMCIO M COCTAaB PEArupyrolMX M OOpa3yrOIIMUXCs BEIIECTBY,
«TeruIoBOr 3¢ (heKT», «HampaBlieHHE», «U3MEHEHHE CTEINEeHEH OKHCICHHS 3JEMEHTOB, o0pa-
3YIOIUX PEArupyoIUe BEIECTBa», «(pa3ay, «MCIOIb30BAHNE KaTAIN3aToOpay.



IToHsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOU peakuuu. DakTopsl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX
peakumii. Katanuzaropsl u katanu3. UHTHOUTOpPBI. AHTHOKCH/IAHTHI.
JNemoncrpanuu. Paznmuunsie popmer Tabmuuer Jl. YI. MenaeneeBa. Moaenu aToMOB 3J€MEHTOB
1—3-ro mepuomoB. Mozens cTpoeHus 3eMHOro Iapa (ToNepeuHbli pa3pes). 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMMYECKOM peaKklUH OT MPUPOJAbl PEArupyIOLINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMUYECKOM pEeaKIUu OT KOHILIEHTPAlUH pPEArupyrolluX BEHIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakuMM OT IUIOUIaJM CONPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOIIMX BEIIECTB («KUIISILNN
CIOi»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHYECKOH peakuuu OT TeMIepaTypbl pearupyronmx
BelleCTB. ['OMOreHHBII ¥  TeTepOreHHbIM  Karanusbl. @OEpMEHTAaTUBHBIA  KaTalu3.
NurubupoBanue.
JlabopaTopHusblie onbiThl. 1. IlonyyeHue rugpokcuaa MUHKAa U UCCIEI0BAHUE €0 CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue mnoctpoeHus Ilepuogmueckoil cucteMbl Xumuueckux a3yemeHtoB J[. W.
Menneneesa. 3. 3amelieHnue xene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (II). 4. 3aBucumoctsb
CKOPOCTHM XHMMHMYECKOM peakUuuu OT MPUPOJbl pPEarupyrolux BEUIECTB Ha MpUMeEpe
B3aMMOJIEMCTBUS KHUCIOT C MeTajlaMu. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOH peakluu OT
KOHLIGHTpAllUM pEearupyrollux BeELIECTB Ha NPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS IIMHKA C COJISIHOM
KHUCJIOTOM pa3IM4HON KOHLEHTpauuu. 6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMMYECKOH peakuuu OT
IJIOIIAM CONPUKOCHOBEHHUS pEarupyrolmux BemecTB. 7. MoaenupoBaHue «KUIISAILIEro Clos». 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM peakluu OT TEeMIIepaTypbl PEarupyrolluX BEIIECTB Ha
npumepe B3auMmojeiicTBus okcupa memu (1) ¢ pacTBOpoM CepHO# KHCIOTBI PasIUYHON
temriepatypbl. 9. PasnokeHue mepokcuaa BoJOpoja ¢ momoiibio okcuaa mapranma (IV) um
katanasbl. 10. OOHapyxeHue KaTaja3bl B HEKOTOPbIX MUIIEBbIX IpoaykTax. 11. MHrubuposanue
B3aMMOJEHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIaMU YPOTPOIIMHOM.
Konumponvnaa paboma Nel. Qowaa xapaxmepucmuka XuMu4decKux 31eMeHmO8 U
XUMUYECKUX PEeaKyUil.

Tema 1. Metasuisbl (144)

[Tonoxenue wertaioB B Ilepuonnueckod cucreme XuMHueckux dsiemeHToB [[. U
MenpaeneeBa. Meraminyeckass KpUCTaUIMYECKask pelIeTKa U METAUIMYECKAash XUMUYECKAs CBS3b.
O6mue ¢dusnueckue cBoiicTBa MeTamioB. CIUlaBbl, MX CBONCTBAa M 3HAaYeHHE. XUMHUUYECKHE
CBOWCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH, a TaKXKE€ B CBETE€ UX MOJIOKEHUS B
AIIEKTPOXUMHUYECKOM PAy HampspkeHU meTamioB. Kopposust MetamioB u cnocoObl 60pbObI ¢
Hel. Metamel B ipupoze. OOmue crnocoObl UX MOTYYEHUS.

OO0mas xapakTepuCcTHKA IIEJOYHBIX MeTa/LI0B. Mertamibl B mpuponae. OOmue crnocoos
ux nonyudenus. Ctpoenue atomoB. lllemounbie MeTamTbl — TPOCThIE BeliecTBa. Bakueiue

COEJMHEHUS IIEIIOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbI, TUPOKCHBI M COJIM (XJIOpUAbI, KapOOHATHI,
cynbdaThel, HUTPATHI), WX CBOWCTBAa M TPUMEHEHHWE B HapOAHOM Xo3siicTBe. KanmitHbie
yIoOpeHusl.

OO0mas xapaKkTepucTHKA 3J1eMeHTOB Ii1aBHoi noarpynmnsl |l rpynnel. CtpoeHue aToMoOB.
[IlenoyHO3eMENBHBIE ~ METAUIBI —  IPOCThIE  BEIeCTBA. BaxHeilmme  coelnHEHUs
[IEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB — OKCHJBI, THUAPOKCUABI U COJH (XJIOPUIBL, KapOOHATHI,

HUTPATHI, Cynb(haTel, (hocdaTsl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SICTBE.

Amomunuii. Ctpoenne atoma, pu3MUeCKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenviHEeHHS ATIOMUHUS — OKCHUJ M THAPOKCHU, UX aM(OTEpHBIA xapaktep. BaxkHelmue conu
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €r0 COEAMHEHHUI.

Kenezo. CtpoeHue aroma, (pU3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.

Ienernueckue psgel Fe?* u Fe®*. Baxueifmme comn skemesa. 3HaueHHE Kele3a H €ro
COEIMHEHUH JJIs1 IPUPOJIBI U HAPOJHOTO XO3MUCTBA.
JemoncTpanuu. O0pa3upl MIETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpaslbl CIUIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JIUTUS W KajbLHs C BOJOM. B3ammopnencTBue HaTpus U MarHus C
KHCJIOpoIoM. B3anmoeiicTBue MeTaioB ¢ Hemetaiamu. [lomydenue runpokcunos xkenesa (1)
u (II).



JlabopaTopHsble onbIThl. 12. B3aumonelicTBue pacTBOPOB KHUCIOT U COJEeHW ¢ Meramiamu. 13.
O3nakomieHue ¢ pynamu xenesa. 14. OkpalinBaHue IUIAMEHU COJIIMM ILIEIOYHBIX METaJUIOB.
15. B3aumogeiictBue kanbiusi ¢ Bojoi. 16. Ilomyuenue rugpokcuaa KajdblUs U UCCIIEIOBAHUE
ero cBoictB. 17. [lonmydyeHue rujpokcuaa aalOMUHUS W MCCIEJOBAHHE €ro CBOWCTB. 18.
BsaumoneiictBue xenesa ¢ consHol kucnotoi. 19. [Tonyuenne ruapokcunos xenesa (I11) u (IID)
Y U3Y4YCHUE UX CBOWCTB.

Konumponvnasa paooma Ne2. Memanul.

Tema 2. [IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTaJLUIOB M MX coeanHenmii (14)
Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3314 HA paclioO3HABAHUE U MOJIyY€HHUE COSTUHEHUN METaJUIOB.

Tema 3. HemeTrainbl (254)

OOm1ast XapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MOJIOXKeHHue B Ileprnoauueckoil cucTeMe XUMHUECKUX
anemenToB JI. 1. MenneneeBa, 0cOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTpULaTeaIbHOCTh (D0)
KaK Mepa «HeMEeTAIIIMYHOCTH», pal D0. Kpucraminueckoe cTpoeHue HEMETAIIOB — MPOCTHIX
BeulecTB. Asutorponus. Pusmdyeckue CBOWCTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh IOHATHN
«METaJuD» U «HEMETAILII».

Boaopoa. [lonoxenue Bogoposa B I[lepuoanyueckon cucreMe XuMHYeCKuX sneMeHToB /Jl. U.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MOJIEKyJbl. PuU3MUECKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA,
€ro MOJyYeHUE U IPUMEHEHHUE.

Bopa. Crpoenue monekynbl. Bogopoanas xumuueckas cBsizb. @U3ndecKre CBOWCTBA BODIL.
AHoManuu cBoicTB Boabl. ['uapoduibHbie U runpodoOHble BelecTBa. XUMUYECKHE CBOMCTBa
Bonbl. KpyroBopor Boabl B mpupojne. Bomooumcrka. Aspamust Boapl. BeiTOBBIE (DUIBTPHI
MunepanbHble BOAbL. JJuCTIIIIMpOBaHHAs BOJA, €€ NTOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

O0mas xapaktepucTuka rajgoreHoB. Crpoenue aromoB. [IpocTbie BemiecTBa 1 OCHOBHbBIE
COEJMHEHUs TaloreHoB, uX cBoiicTBa. KpaTkue cBenenus o xiope, Opome, ¢rope u unone.
IIpuMeHeHne raJloreHoB U UX COEAMHEHUMN B HAPOIHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aljJoTpONus, CBONCTBA U MPUMEHEHUE poMOndeckoi cepbl. OKCHUIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa U nmpumeHeHue. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOAHOM X03siicTBE. [[pON3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

Azor. CTpoeHue atomMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBa IPOCTOro BellecTBa. AMMHAaK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, MOJy4YeHUE U IpuMeHeHne. CoaMaMMOHUsS, UX CBOMCTBAa M NpuUMeHEeHHe. OKCHIbI
azota (II) u (IV). AsoTHas kuciora, ee CBOWCTBa M INpUMEHEHHE. HUTpaTel U HUTPUTHI,
npobiemMa ux coJiepKaHus B CENIbCKOXO035HCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.

®ocdop. CrpoeHue aroma, aIoTpoIus, cBolcTBa Oernoro M KpacHoro ¢docdopa, HX
npuMeHeHne. OcHOBHblE coenuHeHMs: okcua (ocdopa (V) u oprodochopHas Kucnora,
docdater. DochopHbIe YI0OpEHUSI.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, ajsIOTPOIUs, CBOMCTBa Mojaudukanui, npuMmeHeHne. OKCUabI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBolicTBa # mpuMeHeHue. YToyibHasg KUclIoTa U ee coinu. KapOoHaThl:
KaJIbLIUT, CO/Ia, IOTAll, UX 3HAYE€HUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.

Kpemuuii. Crpoenne aTtoma, KpUCTAUIMYECKHI KPEMHHMH, €ro CBOMCTBA M INPUMEHEHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpuponansie pazHoBHIHOCTH. CHIMKaThl. 3HaYeHHE COETUHEHUN
KPEMHHS B )KMBOM M HE)KMBOU Ipupoje. IIoHsITHE 0 CHIMKAaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.
JNemoncTpanuu. OOpasibl raloreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3auMoneHCTBHE TaJOreHoB ¢
HaTpUeM, C ajlloMuHUEeM. BpiTecHeHue xjopoM OpoMa MM MOJa M3 PACTBOPOB MX COJIEH.
B3aumoneiictBue cepsl ¢ MeTaulaMH, BOJOPOAOM M KHCIOPOAOM. B3anmonelcTBue KOHIIEHT-
PUPOBAaHHOM a30THOW KHUCIOTHI ¢ Mezblo. llornomieHne yriieM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM
ra3oB. BoccranoBnenue menu u3 ee okcuaa yriaem. OOpasiibl MPUPOAHBIX COSAMHEHUI XJopa,
ceprl, ¢ocdopa, yriaepona, kpemHus. OOpasmpl BaXHEHIIMX JUIsi HApPOJHOTO XO3SHCTBA
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaToB. OOpa3Ikl CTEKIIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.
Jlaboparopublie omnbIThbl. 20. [lonydyenue u pacnosHaBanue Bojopona. 21. MccinemoBanue
MIOBEPXHOCTHOIO HAaTSDKEHMsI BoAbl. 22. PacTBopeHHe NepMaHraHara Kajausl WIM MEIHOIO



Kynopoca B Bone. 23. I'mmparanus obGe3BoxkeHHoro cynbhara menu (II). 24. Msrorosrnenue
TUIICOBOTO oTmeyaTka. 25. O3HakoMJIeHHE ¢ KOJUICKIMeH OBITOBBIX (QMIBTPOB. 26.
O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIbLHOU BOJBI.

27. KauecTBeHHas peakuusi Ha rajioreHua-uoHbl. 28. [loayyeHne n pacnio3HaBaHHE KUCIOPOJA.
29. T'openue cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciopojae. 30. ColicTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIOTHI.
31. Hzyuenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacnosnaBanme coneil ammonusa. 33. CBoiicTBa
pa30aBiIeHHOHN a30THOM KUCIOTHI. 34. B3aumozeiicTBie KOHIEHTPUPOBAHHONW a30THON KHCJIOTBI
¢ menpro. 35. 'openue pocdopa Ha Bozmyxe u B kuciopose. 36. PacriosnaBanue docdaros. 37.
I'openue yris B KHUCIOPOZE.

38. IlomydeHune yrojapHOM KHCIOTHI M HM3ydeHHe ee cBoicTB. 39. Ilepexom kapOoHATOB B
runpokapoonarel. 40. Pasznoxxenue ruapokapOonara Hatpus. 41. Ilomydyenue kpemHeBOH
KHUCJIOTHI U U3YYEHHE €€ CBOMCTB.

Konmpononas paooma Ne3. Hememannot.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeIMHeHMII HeMeTaNI0B (3 1)

1. Pemenue skcnepuMeHTalbHBIX 3anady no Tteme «lloarpymnma ranorenoB». 2. Pemienue
JKCIEpUMEHTaIbHBIX 3a7au no teme «lloarpymma kucinopoaa». 3. Ilonydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHKE I'a30B.

Tema 5. KpaTkue cBeieHUs1 00 OPraHUYeCKUX coeTnHeHus X (64)

Heopranuueckue M oOpraHudeckue BelIeCTBA. YTJIEBOAOPOIbl. MeTaH, 3TaH, HpOMaH Kak
npeAeNibHbIE YIIEBOAOPOABL. OTHIIEH M aleTWIeH KaK HenpeaeibHble (HEHACHIIICHHBIC)
yraeBonopoabl. ['openue yrieBogoponoB. KauecTBeHHbIE peakUMd Ha HeNpeAelbHbIE
coenuHeHus. Peaknusa nermapupoBanus. Kucimopojconuepikamine OpraHUYECKHUE COCTUHEHUS.
OTUJIOBBIN CHUPT, €ro MojiyueHue, NpUMeHeHue U (u3nonoruueckoe aeicreue. TpexaTroMHbIN
cnupT riaunepuH. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. Y KCyCHAas, CTeapruHOBAs U
OJIEMHOBAsl KHUCJIOThI — TMPEACTaBUTENM Kilacca KapOOHOBBIX KucioT. JKupbel. Meiia.
A3zoTcoaepkaiue OpraHUYEeCcKUe COC/TMHECHMUSI. AmMuHOTpYytmna. AMMHOKHUCIIOTHI.
AMUHOYKCycHasi Kuciorta. benku (mporeuHbl), uX (YHKIUM B JKUBBIX OpraHU3Max.
KauectBennsie peakiinu Ha OEJIKH.

JemoncTpanuu. Mojenn MoJieKydl MeTaHa, »3TaHa, MpoMNaHa, OSTWIEHAa U alleTUJIeHA.
BzaumopeiictBue sTuieHa ¢ OpoMHOM BOJOM W pacTBOPOM IepMmaHraHata kanusa. OOmiue
XUMHYECKHE CBOMCTBA KMCJIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOThI. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOT'OaTOMHBIE CIIUPTHI.

JladopaTtopHublie onbIThl. 42. KauecTBEeHHBIE peaKkIuu Ha OCITKU

Tema 6. O60011eHNe 3HAHUIA 10 XMMHUH 32 Kypc 0CHOBHOI mKkoJbl. [loaroroBka k OI'D
(89

[lepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xuMuueckux odiemeHroB J[. U.
MenneneeBa. ®Du3nyeckuii CMBICT NOPAJKOBOTO HOMEpPA JJIEMEHTa, HOMEpPOB IEpUONA H
rpymmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS! CBOMCTB 3JEMEHTOB U MX COEIMHEHHI B NEpHOJax u
rpynmnax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOEHHWHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HadyeHue [lepuoguueckoro
3aKOHa.

Buapl XMMHUYECKUX CBSI3€H M THIBI KPUCTAUIMUECKUX PEHIETOK. B3auMOCBS3h CTpOeHUS U
CBOICTB BEIIECTB.

Knaccudukammss XUMHUYECKMX pPEAKIUA MO0 pa3JudYHbIM TPU3HAKaM (YHUCIO W COCTaB
pearupyromux U 00pa3yroIuxcs BEIIECTB; HAMYUE TpaHuUIlbl pa3aena ¢as; TerioBoi 3P QeKT;
W3MEHEHUE CTENEHEW OKUCICHUS AaTOMOB; WCIOJIb30BaHUE KAaTalW3aTopa; HalpaBJICHHE
npotekanus). CKOPOCTb XMMUYECKUX peakiuid u (akTopsl, Bausione Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMUYECKHUX PEAKIIUN U CITOCOOBI CMEIICHUSI XHMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

[IpocTeie u cnoxHble BemecTBa. MeTtamibl U HEMETaUlbl. [ €HETHYECKUE psiAbl METalIa,
HEMeTaula W TepexogHoro Meramia. OKCHUObl W THAPOKCHABI (OCHOBAaHHS, KHCIOTHI,



am(pOoTepHbIe THAPOKCUIBI), conu. MX coctaB, kaccupukanus U o0Ire XUMIUIECKHE CBOICTBA B
CBETE TEOPHUH IICKTPOIUTUICCKON TUCCOLIUAITUH.

Koumponvnana paooma Ned. Hmozoeaa paboma 3a Kypc 0CHOBHOIU WIKOJTbL.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

8 kiacce

Pazgen

Koa-
BO
4acoB

Tembl

Ko—
BO
4acoB

OcHOBHBIE BHbI
AeITeJIHLHOCTH
odyuaromuxcsi (Ha
YPOBHE YHHBEPCAJIbHBIX
Y4eOHbIX JelicTBHI)

OcHOBHBIE
HanpaBJeHUsA
BOCIIUTATEJ/Ib-

HOM
ACATCJIbHOCTHU

BBenenmue.

BBoaurrit

nHeTpykTax 1o Th.

IIpeamer xuMumu.
Bemectsa. JLo. 1
«CpaBHeHue
CBOMCTB TBEPABIX
KPUCTAJUIMYECKHUX
BEIIECTB U
pPacTBOPOB»

Ob6vAcHAMb, 9TO
MPEAMETOM U3YUCHUS
XHAMMH SBJISIOTCS
BEIIIECTBAa, MX CBOMCTBA H
WX TIPEBPAICHISL.
Pasznuuames, Tena n
BEIIIECTBA, BEIICCTBA U
MaTepuabl.
Yemanasnusame,
MIPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHEIE
CBSI3U MEXy CBOICTBaMU
BEIIECTB U UX
MIPUMEHCHUEM.
Xapaxmepuszosamp,
TOJIOKUTENBHYIO U
OTPHUIIATEIHHYIO POJIb
XAMMH B KU3HU
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa.
Apeymenmupogams CBOE
OTHOIICHUE K XeMODHUITUH
u xemoooumu.
To3nasamenvhvie
CaMOCTOSTEIIBHO

BBIJICTISIIOT
hopmymupyroT
MO3HABATEIILHYIO LIEITh
Kommynuxamuegnvle
(bopmMynupyroT
cOOCTBEHHOE MHEHHE U
MIO3UIIMIO, 33Jal0T
BOIIPOCHI, CTOSIT
MOHSTHBIE [UIs TTApTHEPa
TIOHSTHUS

Pezynamusnvie

CTaBAT y4eOHbIE 3a/1a41
Ha OCHOBE COOTHECEHHS
TOT0, YTO Y€ U3BECTHO U
YCBOEHO y4alluMcs, U
TOTO, 9TO CIIE
HEU3BECTHO

IIpakTHueckas

Paborats ¢

[Tatpuotnuecko
e, LEHHOCTh
HAY4YHOTO
MIO3HAHUS,
9KOJIOTHUYECKOE,
JTyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIHUTAaHUE,
¢dopmupoBaHue
KYJbTYpbI
30POBbS




pabota Ne 1:
«ITpaBusia TEXHUKHU
0e30MacHOCTH MpH
pabote B
XHMHYECKOM
kabunete. [Tpuemsr
oOpaineHus ¢
nabopaTopHBIM
00opyIoOBaHUEM H
HarpeBaTelIbHBIMU
npudopaMm».

71a00paTopHBIM
0bopyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npubopamu B
COOTBETCTBHU C
MpaBUJIAMA TEXHUKH
0e30macHOCTH.
BrmmonnsaTs npocreiime
MaHUIYJISIHN C
n1abopaTopHBIM
000pyIOBaHUEM.
ITo3nasamensuuie:
CraBAar u QopMyIHPYIOT
po0JieMy ypoKa,
CaMOCTOSITEIBHO CO3/IAl0T
aJITOPUTM JIESTEIILHOCTH
NP pelieHNH PoOIeMBbI
Kommynuxamuenuie:
hopmymupyroT
coOCTBEHHOE MHEHHE U
MO3UIIUIO, 33Jaf0T
BOITPOCEHI, CTOST
MIOHSTHBIE JUIS TTApTHEpa
HOHSITUS
Pezynamuenvie:
paboTaTh 10 IIaHy,
DopMHpOBaHUE
OTBETCTBEHHOTO
OTHOILCHHUS K YUYCHUIO
UCTIOJIB3YSI CIIEIIHATBHO
1oJJ00paHHbIE CPECTBA.
YMeHHe OLEHUTh CTEIIeHb
ycrmexa Wi Heycrexa
CBOEH JESTENILHOCTH
UCIIOJIB3YSI CIIEIIHATBHO
110100paHHbIe CPE/ICTBA

[IpeBpamenus
BemecTs. Poub
XUMHU B KU3HH
yenoseka. JI.o. 2
«CpaBHeHHnE
CKOPOCTH
WCTIapEeHHUs BOJbI,
OJIEKOJIOHA U
STHIIOBOTO CITUPTA
¢ QUIBTPOBANTBHOM
Oymarm»

Pasnuuath Gpusudeckue u
XUMHUECKUE SBJICHHUS,
YKCTBIC BEIIECTBA U
CMECH.
Knaccudummposats
CMECH.

[IpuBOUTH IPUMEPHI
cMecel pa3Iu4HOro
arperaTHoro COCTOSHUSI.
YcranaBnuBaTh
MIPUYUHHO-CIIC/ICTBCHHBIE
CBSI3H MEXKTY
(huznueckumMu
CBOWCTBaMU BEIIECTB
CMECH U CIIocodamMu ux
pasaeneHus.

Paznmuyate ux, OMCHIBATH
Y XapaKTepru30BaTh
MPAaKTUIECKOE 3HAYCHUE.
Tosnasamenvhuvle

CaMOCTOATCIIBHO




BBIJICIISIFOT
bopMynupyroT
MO3HABATEIILHYIO LIEITh
Kommynukamuenvie
bopMynupyroT
cOoOCTBEHHOE MHEHHE U
MO3ULIHIO, 381al0T
BOIPOCHI, CTOSIT
HOHSTHBIE JUIs TapTHEpa
MOHSTHUS

Pezynamuenoie:
[TpuHumarot u

COXPAHSIOT YIeOHYIO
3aJa4y, YUUThIBAIOT
BBIICTICHHBIE YUUTEIEM
OPHMEHTHPBI ICHCTBHUS B
HOBOM y4eOHOM
MaTepuaie B
COTPYJIHUYECTBE

PaGorarts c
n1ab0paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
pudopamMu B
COOTBETCTBHU C
NpaBUIaMHU TEXHUKU
0e301acHOCTH.
BrmmonnsaTe npocreiime
MaHHUITYJISIINH C
n1ab0paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

3HaKH (CUMBOJIBI)
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.
Ta6muma 1.1.
Menpeneena

HaseiBaTh 1 3anichIBaTh
3HAaKH XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.
XapakTepus3oBaTh
UHQOPMAIHIO, KOTOPYIO
HECYT 3HaKH XUMHUECKUX
JJIEMEHTOB.
Ilo3nasamenvhuvie:
CraBsT U QOpMyITUPYIOT
mpobieMy ypoka,
CaMOCTOSITETTFHO CO3/1al0T
ITOPHUTM JIESTETHHOCTH
MIPU PELICHUH ITPOOIIEMBI
Kommynuxamuenovie:
OTtcTanBaTh CBOIO TOUKY
3pEeHHUs, IPUBOANUTH
apryMEHTBI, HOATBEPKAAs
ux (hakramu. Paznnyats B
YCTHOW pe4yH MHEHHE,
JI0Ka3aTeNbCTRa,
TUIIOTE3bI.
Pezynamuenvie:.

CaMOCTOSTEIBLHO




00HapyXHUBAIOT U
(hopMyITUPYIOT IPoOIEMY

XuMHudecKnue
(bopMynbI.
OTHOCHUTENIbHAS
aToMHas U
MOJICKYJISIpHAS
Maccel. MaccoBast
JIOJIs DJIEMEHTA B
COeIMHEHUH

OrobpaxaTh COCTaB
BEIIECTB C TOMOIIBIO
XUMHYECKHX (POopMyII.
Pa3nmnyats nHAEKCH U
KO3 QHUINECHTHI.
Haxonuts
OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA .
Ilo3nasamenvhuie:
CraBAar u QopMyIHPYIOT
po0JieMy ypoKa,
CaMOCTOSITEIBHO CO3/IAI0T
ITOPUTM JESTEIBHOCTU
NP pelieHNH PoOIeMBbI
Kommynuxamuenwie:
OTtcTauBath CBOK TOUKY
3peHHUs, IPUBOANUTH
apryMEHTBI, TOATBEPKAAs
nx paxramu. Pazmudats B
YCTHOU peud MHEHUE,
JI0Ka3aTeNIbCTRa,
THIIOTE3bI.
Pezynamuenvie:

CamocToATeNIbHO
O00HApYKUBAIOT U
hopMymupyroT npodiemy

ATOMBI
XHMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

OCHOBHBIC
CBEIIEHHS O
CTPOSHUH
atroMoB. CocTaB
aTOMHBIX SI7EP.
H3oromsl. JI.o. 3
«MopenupoBaHue
MPUHITUTIA
JEUCTBUS
CKaHHPYIOIIETO
MHUKPOCKOTIA

OOBACHATH, UTO TaKOE
XUMHUYECKUM DJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIa,
aJIOTPOIUS, UOHBI.
Paznuuate npocteie U
CJIOKHBIE BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHUS.
YcranaBnuBath
NPUYUHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3U MEXJTY COCTaBOM
MOJIEKYJT U CBOMCTBaMU
AJJIOTPOITHBIX
MoauduKanui
KHCJIOPOa.
PopMyIHpOBaTh
OCHOBHBIE MTOJIOKECHUS
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
YUEHUSI.
Ilo3nasamenvhule

CaMOCTOSITEITEHO
BBIJICIISIOT
bopMynupyroT
MO3HABATEIILHYIO LEITh
Kommynukamuenvie

bopMynupyroT

[Tatpuotnuecko
€, PaXJaHCKOE,
LEHHOCTb
HAY4YHOTO
MO3HaHMS,
¢dbopmupoBaHue
KYJIBTYPbI
3/10POBbS,
TPYAOBOE
BOCIIUTAHUE,
9KOJIOTHYECKOE,
JTyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTAHNE




cOoOCTBEHHOE MHEHHUE U
TTO3UIIHIO, 33/1af0T
BOMPOCHI, CTOSIT
TIOHSTHEIE [T TapTHEpa
TTOHSTHS

Pezynamuesnvie

CTaBAT y4eOHBIC 33791
Ha OCHOBE COOTHECEHHS
TOT0, YTO YXKE U3BECTHO U
YCBOCHO y4aIIUMCS, U
TOTO, UTO €IIe
HEU3BECTHO

Crpoenue
AJIEKTPOHHBIX
YPOBHEH aTOMOB
XUMHUYCCKUX
snemeHToB Nel-20
B Tabmuue J[. 1.
Menpeneesa

OnuceIBaTh CTPYKTYpPY
TaOIMLIBI XMMUYECKUX
anmemenToB .M.
Meneneesa.
Pasnuuate BapuaHThI
IIepunonnueckoit
CUCTEMBI.
Tlosnasamenvuovie

CaMOCTOSITEIbHO
BBIICIAIOT U
bopMynupyroT
MI03HABATEIBHYIO LIE]Th
Kommynurxamugnvle
hopMynupyIoT
coOCTBEHHOE MHEHHE U
THIO3HUIINIO, 33/Ial0T
BOIPOCHI, CTOST
MOHSTHBIE [UIS TAPTHEPa
MOHSTHS

Pezynamuenvie

CTaBAT y4eOHBIC 3a]1a4u
Ha OCHOBE COOTHECEHHS
TOT0, YTO YK€ U3BECTHO U
YCBOCHO y4aIuMcs, U
TOT0, UTO eIe
HEU3BECTHO

N3menenne
CBOMCTB
XUMHYECKUX DJIe-
MEHTOB I10
rpynmnam u
Mepruoam

PackpbiBath Gpusnueckuii
CMBICIT; TIOPSIIKOBOTO
HOMEpa XUMUYECKOTO
3JeMEeHTa, HoMepa
Teproia 1 Homepa
TPYIIIIBL.

OOBICHITE
3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHEHMS
METAUTNYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX
CBOMCTB XUMHUYECKUX
3JICMEHTOB U UX
COCIMHECHUH B MEPUOIax
U rpynnax.
Ilo3naBaTebHbIE:




CraBsaT 1 GOpMyTUPYIOT
LIEJIH U IPOOJIeMBI ypOKa
KoMmyHnkaTuBHbBIE:
YuacTBy1OT B
KOJIJIEKTUBHOM
o0cyXneHnH mpodIem,
MPOSIBIISAIOT aKTUBHOCTh
BO B3aMMOJICHCTBUM IS
peleHus
KOMMYHHUKAaTUBHBIX U
MO3HABaTENBHBIX 3a7a4
PeryasituBHbIe:
[ToctanoBka yuebHO#
3aJa4d Ha OCHOBE
COOTHECEHHUSI TOT0, UTO
H3BECTHO U YCBOCHO , U
TOTO, YTO eIle
HEHM3BECTHO

Honnas
XUMHUYECKAS CBS3b

OOBSICHATD, YTO TAKOE
HOHHAs CBI3b, HOHBI.
XapakTepus3oBaTh
MeXaHU3M 00pa3oBaHHUs
HOHHOH CBS3H.
CoCTaBIsATh CXEMBI
o0Opa3oBaHHs MOHHOM
CBSI3H.

Onpenensars Tyl
XUMHUUYECKOU CBS3H MO
(hopmyre BemiecTna.
[IpuBOIUTH IPUMEPHI
BEIIECCTB C HOHHOM
CBSI3BIO.
Ilo3naBaTebHBIE:
CaMOCTOSTEIBLHO

BBIJIETISIIOT U
hopmymupyroT
II03HABAaTEIbHYIO LIEJb
KoMMyHHnKkaTHBHBIE:
dopmMupoBaHUE YMEHHUS
paboTaTh HHANBUAYAIHEHO
U B IIapax, COTpyIHNYATh
C yUHTEIEM
PeryasiTuBHbie:
®opMHpOBaHNE HABBIKOB.

paboTHI ¢ TabOPATOPHBIM
000pyToBaHHEM

KoBanentnas
HETOJISIpHAS
XUMHUUYECKAS CBSI3b

OOBSCHATH, YTO TAKOE
KOBaJICHTHAs CBS3b,
BaJICHTHOCTb.
CocTaBnATh CXEMBI
o0Opa3oBaHHs
KOBAJICHTHOH
HEMOJIAPHON XUMHUYECKOHN
CBSI3H.

Hcnons30BaTh 3HAKOBOE




MOJICTTUPOBAHUE.
Onpenensars TAT
XUMMYECKOH CBSI3U 10
(hopMmyie BeniecTra.
Ilo3HaBaTejibHBIE:
CaMOCTOSITEIFHO

BBIJICJISIOT U
(bopMynUpyIOT
MI03HABATEIbHYIO 1IETIb,
WCIIOJIB3YIOT 00IIre
TIPUEMBI PEIICHUS padOTHI
KoMmyHuKkaTUBHBIE
dopMupoBaHHE YMEHHUS
paboTaTh HHANBUAYAIBEHO
U B Iapax, COTPyIHUYATD
C y4uTeNeM,
DopMHPOBAHUE HABBIKOB.
PeryasiTuBHbIe:

PaGora ¢ maGopatopHbIM
o0opymoBaHUEM U
HarpeBaTCJIbHBIMU
npubopami.

DIIEKTpOOTpHULA-
TEJIbHOCTb.
KoBanentuas
NOJISIpHAsT

XUMHUYCCKas CBA3b.

OOBSICHATD, YTO TAKOE
KOBAJICHTHAsA HOJIS[pHaSI
CBS3b,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh
, BO3TOHKa, CyOIMManusi.

JLo. 4 «U3- CocTaBisTh CXEMBI
TOTOBJICHHE o0Opa3zoBaHHs
MOJEJIEH MOJIEKYJI KOBAJICHTHOH HOJISIPHOU
OMHAPHBIX XHMHYECKOHN CBSI3H.
COEJTMHEHUI Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE
MOJIETUPOBAHUE.
XapakTepru3oBaTh
MeXaHU3M 00pa3oBaHHMs
MOJISIPHOM KOBaJEHTHOM
CBSI3H.
Ilo3naBaTesbHBIE:
IIpoBoaAT cpaBHEHUE U
KJIACCU(UKAIUIO TIO
3a/TaHHBIM KPUTEPHSIM
Mertamuueckast OOBSACHSATD, YTO TAKOE
XUMHUYECKas CBSA3b. MeTaJIndecKast
JLo.5 XHMHYECKas CBS3b.
«3rotoBnenue CocTaBisATh CXEMBI
MOJIEJTH, WILTIOCT- o0pa3oBaHUSA
pupyromen METaJUIMYECKOU
CBOICTBa XUMHUYECKON CBSI3H.
METAJNTUYECKON Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE
CBSI3U» MOJICIUPOBAHUE.
XapakTepu3oBaTh

MEXaHHM3M 00pa30BaHMS
METAJUTMYECKOM CBSI3H.
Ornpenensars TUM
XUMHYCCKOM CBS3H I10




(hopMmyrie BemiecTra.
IIpuBoauTH IPUMEPHI
BEILIECTB C
METAJUIMYECKOM CBA3BIO.
Hcnons3oBath
MaTepruagbHOe
MOJICIUPOBAHUE.
ITo3naBaTenbHBIE:
Briouparot HanboIee
3¢ (eKTUBHEIEC CITOCOOBI
peuIieHus 3aaaq,
KOHTPOJHPYIOT U
OIIEHMBAIOT MIPOIECCUU
pe3yabTaT

O0o06mienne u
CHUCTEMAaTH3aIs
3HAHUH I10 TEME
«ATOMBI
XUMHYCCKUX
DIIEMEHTOBY

Onpenenarb UCTOYHUKHU
XUMUYECKON
UHQOPMAITHH.

[Mony4ats HEOOXOAUMYIO
rH(pOpMAITHIO U3
Pa3NUYHBIX HCTOYHUKOB,
aHAIIU3UPOBATh €€,
oopMIIATH
“H(OPMAITMOHHBIH
NPOJYKT, TIPE3EHTOBATh
€ro, BECTH €ro,
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY
3pEHHS.
Ilo3naBaTeJbHBIC:
CraBsaT 1 GOpMyITUPYIOT
LeJIM ¥ IPoOJIeMbl ypoKa
KomMyHuKaTHBHBIE:
VY4acTByIOT B
KOJIJIEKTHBHOM
00CyXJIeHIH TIpo0IIeM,
TPOSIBIISIIOT AKTUBHOCTH
BO B3aMMOJICHCTBUN JUIS
peleHus
KOMMYHHKaTUBHBIX U
MMO3HABaTENbHBIX 3a7a4
PerynsiTuBHble:
NMOCTAaHOBKA yueOHOMH
3a]]a9u Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOTO0, UTO
W3BECTHO M YCBOCHO, U
TOTO, YTO eIle
HEU3BECTHO.

KonTponbeHas
pabora Ne 1 mo
TeMe: «ATOMBI
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

OnpenensiTb ICTOUHUKH
XUMHYECKON
WHPOPMAIINH.

[Hony4ate HEOOXOAUMYIO
HHPOPMAITUIO U3
Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB,
aHAIU3UPOBATh €€,
odopmIIITH
“H(OPMAITHOHHBIH
MPOAYKT, PE3EHTOBATh
€ro, BECTH €ro,




OTCTauBaTh CBOIO TOUKY
3pEHHUS.
ITo3naBaTeJIbHBIC:
CraBsaT U GOpPMYyITUPYIOT
LIeJH U IpoOIeMBbl ypoKa
KoMMyHuKkaTHBHBIE:
YuacTBy1OT B
KOJIJIEKTHBHOM
oOcyXeHnn mpobiem,
MPOSIBIISIIOT aKTUBHOCTh
BO B3aMMOJICHCTBUM IS
peleHus
KOMMYHHUKAaTUBHBIX U
MO3HABaTENBHBIX 3a7a4
PerynasiTuBHbIe:
NMOCTAHOBKA yueOHOH
3aJlayM Ha OCHOBE
COOTHECEHHSI TOT0, UTO
W3BECTHO U yCBOCHO, U
TOT0, YTO eIl

HEU3BECTHO.
IIpocTbie IIpocTeie BemecTBa XapakTepru3oBaTh [Tatpuotnuecko
BelllecTBa — Metamisl. Jl.o. 6 XHMHYECKHE DJIEMEHTHI e, TPaXIaHCKOE,

«O3HaKoOMJIEHHE C
KOJUIEKIIMEN
METAJIIOBY

1-3 ro nepuoIoB 1o ux
MIOJIOKEHUIO B
IIepunonnueckoit
CHUCTEME.
AprymMeHTHpOBaTh
CBOWCTBA OKCHJOB U
THIIPOKCHIOB METAJUIOB U
HEMETAJIOB
MIOCPENICTBOM YpaBHEHUI
peakiuii.
Ilo3naBaTeJbHBIC:
CraBsT U GOPMYITUPYIOT
LeJIM ¥ IPoOJIeMbl ypoKa
KoMMyHHnKkaTHBHBIE:
Yu4acTBy1OT B
KOJIJIEKTHBHOM
o0CyXKIeHUH TTPooIIEM,
MIPOSABIISIOT aKTUBHOCTH
BO B3aUMOJIEMCTBUH JUIS
penieHus
KOMMYHHMKATHBHBIX U
MM03HABATENbHBIX 33/1a4
PeryasiTuBHbIC:
[locranoBka yueOHOH
3a/la4¥ Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOTO, YTO
W3BECTHO M YCBOEGHO ,
TOTO, YTO eIl
HEU3BECTHO

[IpocTteie BemecTBa
— HeMeTaJUlbl, HuX
CpaBHEHHE c
MeTaJIaMH.

Annotponust. Jl.o.7

XapakTepru3oBaTh
XUMHYECKHE DIICMEHTHI
1-3- ro mepuoIoB Mo MX
MOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckoit

HEHHOCTh
HAYYHOTO
MO3HAHUS,
¢dbopmupoBaHue
KYJIBTYPBI
3710POBbS,
TPY/IOBOE
BOCIIUTaHUE,
IKOJIOTUYECKOE.




«O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKITNEHN
HEMETAJIJIOB)

CHUCTEME.
ApryMeHTHPOBaTh
CBOICTBa OKCHJIOB U
THIIPOKCHIOB METAJIOB U
HEMETAIIIOB
MIOCPENCTBOM YPaBHEHHI
peaxuuii.
ITo3naBaTenbHBIE:
CraBAar u QopMyIHPYIOT
LU ¥ TPoOJIeMbl ypoKa
KoMmyHnkaTuBHBIE:
Yy4acTBy1OT B
KOJUIEKTUBHOM
o0CyXIeHIH TpodIIeM,
MIPOSIBIISIIOT aKTUBHOCTH
BO B3aUMOJICUCTBHUH IS
peurenus
KOMMYHUKAaTUBHBIX U
MMO3HABATENBHBIX 33/1a4
PeryasiTuBHbIe:
[ocranoBka y4eOHOMH
3a/1ay¥ Ha OCHOBE
COOTHECEHUS TOTO, UTO
U3BECTHO U YCBOEHO , U
TOT0, YTO eIl
HEU3BECTHO

Komuuectso
BEIIECTBA

OOBSICHATD, YTO TAKOE
KOJIMYECTBO BEIIECTRA,
MOJIb, IOCTOSIHHAS
ABorajipo, MoJsipHas
Macca.

Pemats 3anauu.
IloznasamensHhole:
YmMmenue paboTats ¢
yUeOHUKOM,
JIOTIOJTHATEITBHOM
JUTEPATYPOU U
MEPUOUYECKON
CHUCTEMOU
Kommynuxamuesnote:
ApPryMEHTHUPYIOT CBOIO
MTO3UIINIO
KOOPIUHUPYIOT €€ C
MO3ULIMY TAPTHEPOB B
COTPYAHUYECTBE
Pezynamuenvie:
[TpuanMaroT u
COXpaHSIOT

yaeOHYI0 3a1ady,
IJIAHUPYIOT CBOU
JNIEVCTBUS B COOTBETCTBUU
C TIOCTaBJICHHOW 3a71aueit
U YCIIOBUSIMU €€
peanu3anuu

MonspHblit 00BeM
razoo0pa3HbIX
BEILIECTB

OOBSICHATD, YTO TAKOE
KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
MOJIb, ITOCTOSTHHAS




ABoraapo, MoJsipHast
Macca, MOJISIPHBIH 00beM.
Pemate 3agaun.
Ilo3naeamenshevie:
CaMOCTOSTEIBHO
CO3AI0T ATOPUTM
JIeATEIbHOCTH MIPU
penieHun npodiaem
Pa3ITUIHOTO XapaKTepa
OCHOBHBIX IMOHITHI
Kommynuxamuenwle:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUA
HEO00XO0UMBIE
KOPPEKTHUBHI B ICUCTBHE
IOCIIE eT0 3aBepIIeHHS Ha
OCHOBE €T0 U y4ueTa
XapakTepa CACITaHHBIX
omuook Pezynamuesnvie:
[Ipunumarot u
COXpaHAIOT

y4eOHYI0 3a1a4y,
IDIAHUPYIOT CBOH
JIENUCTBHUS B COOTBETCTBHH
C MOCTAaBJICHHOM 3a7aucit
1 YCIIOBHSIMH €€
peanuzanuu

Pemenue 3agau ¢
HCII0JIb30BaHHEM
TTOHATHH
«KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY,
«IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy,
«MOJISIpHAst Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM
ra3oB»

XapakTepus3oBaTh
KaueCTBEHHYIO CTOPOHY
XAMHYECKHX 00BEKTOB U
MPOLIECCOB.

Pemats 3agaun.
Ilo3nasamenvnoie:
YmMmenue paboTats ¢
yUeOHUKOM,
JIOTIOTHUTEIIFHOM
JUTEPATYPOU U
MEPUOIUYECKON
CHCTEMOM
Kommynuxamuenwie:
ApryMEeHTHUPYIOT CBOIO
MO3ULIMIO U
KOOPIHHHUPYIOT €€ C
MO3ULIMY TAPTHEPOB B
COTPYAHUYECTBE
Pezynamuenvie:
[TpuanMaroT u
COXpaHAIOT

y4ueOHyI0 3a/maqy,
IJIAHUPYIOT CBOH
IEUCTBUA B COOTBETCTBUH
C IOCTaBJICHHOM 3a7aucii
Y YCIIOBUSIMH €€
peanuzanuu

Pezynamuenvie:
[TpuHumarot u
COXPaHSIIOT




yueOHyI0 3a1auy,
IJIAHUPYIOT CBOU
JICUCTBUS B COOTBETCTBHU
C MOCTAaBJICHHOM 3agaucii
1 YCIIOBHUSMH €€
peanu3anin

O0o006mIeHne U
CHCTEeMaTH3aLMs
3HAHWUM 110 TEME
«IIpoctbie
BCII[ESCTBA»

OnpenensiTb HCTOUHUKH
XUMUYECKON
nHpOpMaIUH.

[TorygaTs HEOOXOAUMYTO
nHPOPMALUIO U3
Pa3JIN4HBIX UCTOYHUKOB,
aHAIM3UPOBATH €€,
odopMIIATH
UH(QOPMAIOHHBIH
MIPOAYKT, IPE3EHTOBATh
€ro, BECTH €ro,
OTCTauBaTh CBOIO TOYKY
3pEHHUA.
Ilo3naBaTeJsibHBIC:
CraBsT 1 GOPMYITUPYIOT
LIeJH 1 IpoOIeMBbl ypoKa
KoMMyHHKaTHBHBIE:
Yu4acTBy1OT B
KOJIJIGKTUBHOM
oOcyXIeHnH mpodIIeM,
IIPOABIIAIOT aKTUBHOCTD
BO B3aUMO/JIEHCTBUU JJIS
peleHus
KOMMYHHKAaTUBHBIX U
ITO3HAaBATCIbHbIX 3a1a4
PerynasiTuBHbIe:
NMOCTAHOBKA yueOHOH
3aJ]auu Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOTO, YTO
W3BECTHO M YCBOCHO, U
TOTO, YTO elle
HEHM3BECTHO.

CoequHeHHns
XHMHYECKHX
7JIEMEHTOB

14

Crenenb
OKHUCJICHHS.
OcCHOBBI
HOMEHKJIATYPhI
OMHAPHBIX
COCIMHCHUI.

OOBSCHATH, YTO TAKOE
CTEIIEHb OKUCIICHHS.
ITonumaTe oTpaxeHue
MOpsi/IKa COCTMHEHHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIaX
BEILIECTB.

YMeTbh COCTaBIATh
($hopMyIBI COeTUHEHUI 110
CTETIEHH OKHUCIICHUS 1
OTIPEJIEIISATh CTETIEHb
OKHCJICHUS. DJIIEMEHTA 110
hopmye ero
COCJIMHEHHSI.
Ilo3nasamenvhuvie:
CraBsaT U QOpMyITUPYIOT
mpobieMy ypoka,
CaMOCTOSITEIBHO CO3/1aI0T
ITOPUTM JIESTETHLHOCTH
MIPU PEHICHUH TPOOIEMBI

[Tatpuornuecko
€, PaXJaHCKOE,
[IEHHOCTh
Hay4YHOTO
MTO3HAHMS,
(hopmMupoBanue
KYJIbTYpPbI
3/I0POBbS,
TPYAOBOE
BOCTIHTaHUE,
9KOJIOTMYECKOE.




Kommynuxamuenwie:
OTtcTanBath CBOIO TOUKY
3peHusl, MPUBOIUTH
apTyMEHTBI, TIOJITBEPIKAAS
ux ¢akramu. Paznmyats B
YCTHOU pe4d MHEHUE,
JI0Ka3aTeNbCTRa,
TUIOTE3bI.
Pezynamuenvie:
CaMoCTOATENBHO
00HAPYKUBAKOT U
(hopmynupyIoT npobaemy

bunapusie
COCIMHCHHMS
HEMETAJIOB:
TeTy4ne
BOJIOPO/THBIE
COCIUHEHUS, UX
COCTaB M Ha3BaHHE.
JI.o. 8 «O3Hakom-
JICHHE CO
CBOMCTBaMH
aMMHaKa.

OOBSICHATD, YTO TAKOE
CTETICHb OKUCIICHHS.
ITonumaTte oTpaxeHue
MOPSIAKA COCAMHEHUS
aTOMOB B MOJICKYJIaX
BEIIICCTB.

YMeTh COCTaBIIATh
(hopMyIBI cCOeTUHEHUH 110
CTETICHH OKUCIICHHUS 1
OTIPENIEIISATh CTEIIEHb
OKHCJICHUS. SIEMEHTA 110
dhopmyiie ero
COCIMHEHHSL.
Ilo3nasamenvhoie:
CraBaT U GOpMyITUPYIOT
po0JieMy ypoka,
CaMOCTOSITEIBHO CO3/1AI0T
AITOPHUTM JIESITETLHOCTH
NpY pelIeHUH TPOOIeMBbI
Kommynuxamuenwie:
OtcranBath CBOIO TOUKY
3pEHHUsI, PUBOAUTH
apryMEHTBI, TOATBEPKAast
ux (akramu. Pasnnyats B
YCTHOH pe4H MHEHHE,
JI0Ka3aTeNIbCTRa,
TUIIOTE3bI.
Pezynamuenvie:

CaMocCTOsTeNbHO
0OHapYXHUBAIOT U
(hopMyupyroT IpodIemMy

bunapusie
COEIMHEHMS
HEMETAIIOB:
OKCH/IbI, UX COCTaB
u Ha3Banue. Jl.o. 9
«O3HaKOMJIEHHE C
KOJJIEKIINEH
okcuzo». JI.o. 10
«KauecTtBeHHas
peakius Ha
YIJIEKUCIIBIN Ta3»

Brigensars
CYIIIECTBEHHBIC MTPU3HAKU
OKCHJIOB.

JlaBaTh Ha3BaHUS
OKCHJIOB TIO X
¢dbopmynam.

CocraBiars GopMyIibl
OKCHJIOB TIO X
Ha3BaHHSM.
XapakTepru3oBaTh TAKHX
npeJicTaBuTENEeH
OKCH/JIOB, KaK BOJa,
YIIIEKUCIIBIHA Ta3 U
HerauieHasi U3BecTb.




Mo3naBaTebHbIE:
CaMocCTOsTENbHO
CO3/1AI0T AITOPUTM
JIEeATEIbHOCTH MIPU
pereHun mpooaemM
Pa3IMYHOTO XapaKTepa
OCHOBHBIX TIOHATUN
KoMmyHnkaTuBHbBIE:
OTcTanBaTh CBOIO TOUKY
3peHUs, TPUBOIUTD
apTryMEHTBI, TOATBEPKIAas
ux (aKTaMH.
PeryasituBnble: [ Ipuaum
al0T U COXPaHSIOT
y4eOHYI0 337124y,
IDIAHUPYIOT CBOH
JIEUCTBHUS B COOTBETCTBUU
C MTOCTaBJICHHOW 3a7a4yeil.

OcHoBaHUs, UX
COCTaB M Ha3BaHUAL.

Knaccudummposats
OCHOBAHMUS 110
pPacTBOPUMOCTH.
Onpenendarsb
MIPUHAIEKHOCTD
HEOPTraHMYECKUX
BEIIECTB K KJIacCy
OCHOBaHUI1 0 popmyTie.
XapakTepus3oBaTh
CBOMCTBA OT/IEIBbHBIX
IpecTaBuTeneit
OCHOBAHMM.
Hcnonb3oBaTh Ta0IHUILY
PacTBOPUMOCTH IS
OTIpeIeTIeHHSI
PacTBOPUMOCTH
OCHOBAHMM.
IloznasamensHole:
YmMmenue paboTats ¢
yUeOHUKOM,
JIOTIOJTHUTEINBHOM
JUTEPATYPOU U
TePUOJIUUECKON
CUCTEMOI
Kommynuxamuenuvie:
ApPryMEHTHPYIOT CBOIO
MO3HIINIO 1
KOOPAMHHPYIOT €€ C
MO3UIIVH MTAPTHEPOB B
COTPY/IHUYECTBE
Pezynamuenvie:
[TpuanMaroT u
COXPaHSIOT

yaeOHYI0 3a71ady,
IUTAHUPYIOT CBOU
JEHCTBHS B COOTBETCTBHUH
C IIOCTABJICHHOM 3aJa4eil
U YCIIOBHSIMHU €€
peanuzanuu




INoustue 00
HHINKATOPax u
Ka4eCTBEHHBIX
peaKIusx.

AHanu3MpoBaTh COCTAB
KHCIIOT.

Pacmo3naBaTh KUCIIOTHI C
ITOMOIIbIO MHTUKATOPOB.
XapakTepru3oBaTh
MpeICTaBUTEICH KUCIIOT:
COJIIHYIO U CEPHYIO.
YmMeTh paboTaTh ¢
Tabnuei
pacTBOPUMOCTH.
Oco3HaBaTh
HE00XOTUMOCTh
COOJTIOTCHHS TTPaBHII
TEXHHUKH 0€3011aCHOCTH
pu paboTe ¢ KUCIOTaMH.
Ilo3nasamensHule:
CamocTosTeNIHHO
CO3/1aI0T AITOPUTM
NeSITeNIbHOCTH TIPH
peleHnn npodieM
pa3IUYHOTO XapakTepa
OCHOBHBIX TTOHATUIN
Kommynuxamuesnote:
KOHTPOJIUPYIOT JEHCTBUSA
HE00X0TUMbIE
KOPPEKTUBEI B ICUCTBHE
MIOCJIC €r0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CIAeNaHHBIX
omnook Pezynamusnsvie:
IIpunumaror n
COXPaHSIOT

y4eOHYI0 33124y,
IUTAHUPYIOT CBOM
JIEVCTBHUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTaBJIEHHOU 3aJ1auei
U YCIIOBUSIMU €€
peanu3anuu

KucnoTsr, 1704
COCTaB M Ha3BaHUS.

AHanM3MpoOBaTh COCTAB
KHCJIOT.

Pacno3HaBaTh KHUCIIOTHI C
IIOMOIIIBKO HH}IHKaTOpOB.
XapakTepru3oBaTh
NPEACTABUTENECH KUCIIOT:
COJISTHYIO U CEPHYIO.
YMeTb paboTatsh C
Ta0IUIEH
PacTBOPUMOCTH.
Oco3HaBaTh
HEOOXOIUMOCTh
COOJTFO/IEHNS TIPAaBUIT
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH
pu paboTe ¢ KUCIOTaMHU.
Ilo3naeamenvnvie:
CaMOCTOSTEIBHO
CO3/Ial0T ATOPUTM
JICATEIILHOCTH TIPH




penieHun npodaem
Pa3TUIHOTO XapaKTepa
OCHOBHBIX ITOHSATHHI
Kommynuxamuenwle:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
HEOOXOIMMbIE
KOPPEKTHUBHI B ICUCTBHE
MOCJIE €r0 3aBEpIlICHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CACTaHHBIX
omuook Pezynamugnvie:
[TpuHumarot u
COXpaHSIOT

Y4eOHYI0 33124y,
IDIAHUPYIOT CBOH
JICUCTBUS B COOTBETCTBUH
C MOCTaBJICHHOM 3a7aucit
u yCJ'[OBI/IHMI/I (M
peanuzanuu

INonsgTue o mxane
KHCIOTHOCTH. JI.0.
11 «Onpenenenue
pH pactBopos
KHUCJIOTHI, IICII0OYN
u Boabe». Jl.o. 12.
«Omnpenenenue pH
JIMMOHHOI'O U
SI0JIOYHOTO COKOB
Ha Ccpe3e TIOA0B.)»

AHanuM3upoBaTh COCTAB
KHCIIOT.

Pacno3naBaTh KHCTIOTHI C
TTOMOIIBIO MHIUKATOPOB.
XapakTepus3oBaTh
IIPECTABUTEIIEH KUCIIOT:
COJISTHYIO U CEPHYIO.
YmMeTh paboTaTh ¢
TabauLen
PacTBOPUMOCTH.
Oco3HaBathb
HEOO0XOAMMOCTb
COOJTFO/IEHNS TIPaBUIT
TEXHHUKH 0€30T1aCHOCTH
npu paboTe C KUCIOTaMH.
IloznasamensHule:
CaMOCTOSITENIEHO
CO3/Iaf0T ATOPUTM
JIESTeITLHOCTH TIPU
penieHnn npodiaem
Pa3IMYHOTO XapakTepa
OCHOBHBIX TTOHATHI
Kommynuxamuenoie:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUA
HEOOXOMMBIC
KOPPEKTUBBI B IEUCTBHE
MOCJIE €ro 3aBEpILCHUS Ha
OCHOBE €r0 U y4eTa
XapakTepa caeIaHHBIX
omnOok Pezynamuensvie:
[TpuanMaroT u
COXpaHSIOT

yaeOHYIO 3a71ady,
IUTAHUPYIOT CBOU
JEHCTBHS B COOTBETCTBHUH
C IIOCTABJICHHOM 3aJa4eil
U YCIIOBUSIMU €€
peanuzanuu




Conu xak
MIPOU3BO/IHBIE
KHUCJIOT U
OCHOBAHMH, UX

COCTaB U Ha3BaHHAI.

XapakTepru3oBaTh COJIU
KaK TPOJYKThI
3aMeleH s BOAOPOa B
KHUCJIOTE Ha METAaJLI.
3anuceBaTh POPMYITHI
COJIEN TIO BAJIEHTHOCTH.
HaseiBats conu no
thopmynam. [IpoBoguThH
pacueTsl o hopmynam
COJIEH.
IloznasamenvHhule:
CaMoCTOSTENbHO
CO3/1AI0T AITOPUTM
NeSITeNIbHOCTH TIPH
peueHnn npodieM
Pa3IMYHOTO XapakTepa
OCHOBHBIX TTOHSATHI
Kommynuxamuesnote:
KOHTPOJIUPYIOT JEHCTBUSA
HE00X0IMMbIe
KOPPEKTHUBBI B ICHCTBHE
TIOCIIE eT0 3aBepIIeHHS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CIAeNaHHBIX
OIIHOOK

Pecynamuegnuie:
IIpuHumMaroT n
COXPAHAIOT YU4ESOHYIO
3a7a4y, IJIAHUPYIOT CBOU
JIEVICTBUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTaBJIEHHOM 3aJ1auel
U YCIIOBUSIMHU €€
peanuzanuu

[IpencraBurenu
COJICH: XJIOpHL
HaTpus, KapOoHAT

u dochart KaabIHsl.

Jl.o. 13
«O3HaKOMJIEHHE C
KOJIJIEKIINEH
CoJIei»

XapakTepru30oBaTh COJH
KaK MPOJIyKThI
3aMEeNIeHMs BOJIOpoa B
KHCIIOTE Ha METAJI.
3anuceBaTh HYOPMYIIBI
coJieil TI0 BaJICHTHOCTH.
Ha3ssiBaTh cosmm o
dhopmynam. [IpoBoauTh
pacueTsl o hopmynam
coJen.
Ilo3naseamenvuole:
CaMoCTOSTEILHO
CO3/1aI0T ATOPUTM
JIESTSIIbHOCTU TIPH
pereHun mpobaem
Pa3IUYHOTO XapaKTepa




OCHOBHBIX TTOHSATHI
Kommynuxamuenwle:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
HE00X0TUMBIE
KOPPEKTHUBHI B JIEUCTBUE
MOCJIE €r0 3aBEepIlCHUS Ha
OCHOBE €r0 U y4eTa
XapakTepa CAeNaHHBIX
OIHOO0K

Pezynamuenvie:
IIpuHumaroT u
COXPAHAIOT YIEOHYIO
3a/1a4y, IJIAHUPYIOT CBOU
JIEUCTBHUS B COOTBETCTBUU
C MOCTAaBJICHHOM 3a7aucit
U YCIIOBUSIMHU €€

peanu3anuu
AwmopdHbIe 1 Cobupams 00beMHBIC U
KPHCTAITMYECKHE [1apOCTEPIKHEBBIC

BemecTna. Jl.o. 14
«O3HaKOMIJIEHUE C
KOJIICKIIMCH
BELLECTB C PA3HBIM
THUIIOM KpHC-
TaJJTMYECKOMN
PELIETKU.
Hsrorosienne
Mopese
KPUCTAJUIMYECKUX
PELIETOK

MOJIEJIN HEKOTOPBIX
XUMHUYECKUX BEILIECTB,
Paznuuams npumepsl
MaTepHAIbHBIX U
3HAKOBBIX WM
CHUMBOJILHBIX MOJIEJIEH.
Xapaxmepuzosams,
OCHOBHBIE METO/IbI
W3yUYEHUS €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX JTUCIMIUIMH.
Tlosnasamenvhuie:
CaMOCTOSITETILHO

BBIJICIISIIOT
hopMynupyIoT
HI03HABATEIbHYO 1IEIb,
UCIIOJIB3Ysl 001Ire
MPUEMBI PEIICHHS 3a1a4
KOMMyHMKamMGHble.'
bopmynupyroT
cOoOCTBEHHOE MHEHHE U
MO3UIIMIO, 33Jal0T
BOTPOCHI, CTOSIT
MOHSATHBIC [T TApTHEpa
MOHATHS

P€2y]lﬂmu6Hbl€.'
[IpuHumaroT u
COXpPaHSIOT YIeOHYIO
3a/1a4y, YYUTHIBAIOT
BBIJICJICHHBIE YUUTEIEM
OPUEHTHUPHI ICUCTBUS B
HOBOM y4eOHOM
MaTtepuase B
COTPYTHHUYECTBE C
YUUTENIEeM




YucThle BElECTBA
u cMecH. MaccoBas
1 00beMHAs JOJIL
KOMIIOHEHTOB B
cmecu. Jl.o. 15.
«O3HaKOMJIEHHE C
00pa3oM ropHoit
MTOPOJIBI»

OOBACHSITE, YTO TAKOE
MaccoBas 0
pacTBOPEHHOTO
BCIICCTBA.
VYcranaBinBaTh
aHaJIOTHH C 00bEMHOM
JIOJICH.

Pemate 3agaun.
Ilo3naeamenvnuvie:
CaMOCTOSTEILHO
CO3/AI0T AITOPUTM
NESATCILHOCTH TIPH
pereHun mpooaemM
pa3IUYHOrO Xapakrepa
OCHOBHBIX TTOHATHH
Kommynuxamuesnote:
KOHTPOJIMPYIOT JEHCTBUSA
HEO00XOIMMBIE
KOPPEKTUBHI B ICUCTBHE
MIOCJIC €r0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CIAeNaHHBIX
omn6ok Pezynamuesnsie:
IIpunumaror u
COXPaHSIOT

y4eOHYI0 337124y,
IUIAHUPYIOT CBOU
JIEVICTBUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTaBJIEHHOU 3aJ1auei
U YCIIOBUSIMU €€
peanu3anuu

PacueTsr,
CBSI3aHHBIE C
IOHATUEM <(IO0JIS»

OOBSICHATD, YTO TAKOE
MaccoBas J10JA
pacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA.
VYcranaBanBaTh
aHaJIOTHH C 00bEMHOMN
JIOJICH.

Permrats 3agaun.
Ilo3naseamenvnuvie:
CaMOCTOSTEILHO
CO3/1aI0T ATOPUTM
JIESATEIIbHOCTU TIPH
penieHny podiaem
pa3IMIHOTO XapaKkTepa
OCHOBHBIX ITOHSATHH
Kommynuxamuenwie:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
HEOOXOIMMBIE
KOPPEKTHUBHI B JIcHCTBHE
TIOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CACIaHHbIX
ommOoK Pecynamuensle:
[TpuHumarot u
COXpaHAIOT

yueOHYI0 3a1a4y,




IJIAHUPYIOT CBOU
JIEUCTBHUS B COOTBETCTBUH
C IIOCTaBJICHHOM 3a7aueil
U YCIIOBUSIMU €€
peanu3anin

O0o001enne u
CUCTEMATH3AIUS
3HAaHUH I10 TEME
«CoennueHns
XUMHYCCKHUX
9JIEMEHTOBY

Pemars 3agaun.
Ilo3nasamensnoie:

HUcnonb3ytoT mouck
HE0O0X0IUMOK
nHpOpMaIUN IS
BBITIOJTHEHHS YIEOHBIX
3a1aHUM €
HCTIONIb30BaHNEM
y49e0HOH JIUTEPaTypHI
Kommynuxamuesnwie:
ApPryMeHTUPYIOT CBOIO
TIO3UIHIO U
KOOPJIHHUPYIOT €€ C
MIO3UIIMHU TTAPTHEPOB B
COTPYIHHUYECTBE
Pezynamuenuvie:
CaMocTOsATENbHO
00HAPYXHUBAIOT U

(dhopMynupyIOT pobiaemMy

Kontponbsnas
pabota Ne 2 o
TeMe:
«CoenuHeHus
XUMHAYECKHX
3JIEMEHTOBY»

Pewats 3amauu.
Ilo3nasamenvhoie:
YMmenue paboTats C
yUeOHUKOM,
JOTIOJTHUTENbHON
JUTEPATYPOU U
MEPUOUYECKON
CUCTEMOM
Kommynuxamuenwie:
AprymMeHTHPYIOT CBOIO
MO3HIINIO 1
KOOPIMHHPYIOT €€ C
MO3HULIMH NTAPTHEPOB B
COTPY/IHUYECTBE
Pecynamuegnuie:
CaMocTOsATENBHO
00HAPYXHUBAIOT U
GOopMyYIHPYIOT MPOOIIEMY

HN3meneHus,
TPOUCXOASIIIT
ue ¢

BelecTBaMu

14

dusnyeckue
SABJICHUS.
Paznenenne
cMmecei.

Paznuuars ¢puznueckue u
XUMHYECKHE SBICHUS,
YHUCTHIE BEIIECTBA
CMECH.
Knaccupunmposats
CMECH.

IIpuBoauTHE MpUMEPHI
CMecel pa3iIMyHOro
arperaTHoro COCTOSHUS.
YcraHaBIuBaTh
NIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE

[TaTproTnuecko
€, TPaXAaHCKOE,
LEHHOCTh
Hay4YyHOI'0
MTO3HaHMS,
(hopmMupoBanue
KYJIBTYPbI
310POBBL.




CBSI3U MEXTY
(u3nYECKUMHU
CBOMCTBAaMH BEIICCTB
CMECH U CIIocO0aMM MX
paszeieHusl.

Paznnuath BX, OIUCHIBATD
U XapaKTepU30BaTh
MIPAKTHYECKOE 3HAUCHUE.
Tlosnasamenvhovie
CaMOCTOSATEIBHO

BBIJICIISIIOT U
hopmynupyroT
MO3HABATENLHYIO IIeITh
Kommynurxamuenvle
dhopMynupyroT
cOOCTBEHHOE MHEHHUE U
MO3UIINIO, 3a]IAI0T
BOTIPOCHI, CTOSIT
TIOHSTHBIE [l IapTHEpa
IIOHATHUSA

Pezynamusnvie

CTaBAT y4eOHBIC 33791
Ha OCHOBE COOTHECEHMS
TOTO, YTO yX€ U3BECTHO H
YCBOCHO Y4YaIIUMCSI, U
TOTO, 4TO €I
HEHM3BECTHO

XnuMugeckrue
SBJICHUS. Y CIIOBHSA
Y TIPU3HAKH
MIPOTEKAHUS
XHUMHUYECKHAX
peaKLuid.

XapakTepru3oBaTh
XUMHYECKYIO PEAKIIHIO U
€€ Y4aCTHUKOB.
OnuceIBaTh MPU3HAKH U
YCIIOBUS TCUCHHS
XUMHYECKUX PEAKITUH.
Paznuuars
AK30TEPMHUUYECKUE H
SHAOTEPMUYECKHUE
peaxuuu.

CooTHOCHUTD peakuuu
TOpEHUS U
9K30TEPMHUYECKIE
peakuuu.

Habnronate 1 onuceIBath
XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
PYCCKOTIO 53bIKa U SI3bIKA
XUMHH.
Ilosnasamenvhoie
CaMOCTOSITETTFHO

BBIJICIISIFOT
(bopmMynupyroT
MO3HABATEIILHYIO LEITh
Kommynukamuenvie
bopMynupyroT
COOCTBEHHOE MHEHHE U




MO3UIIMIO, 3aJa0T
BOITPOCHI, CTOST
TIOHATHBIC IS TTApTHEpa
ITOHSTHS

Pezynamuesnvie
CTaBSAT Y4eOHBIC 3a]1a4U

Ha OCHOBE COOTHECCHHUS
TOT0, YTO YK€ U3BECTHO U
YCBOGHO YUaIINMCS, U
TOTO, 4TO €I

HEU3BECTHO
[TpakTuueckas PaGorartsb c
pabota Ne 2 1a60paTOPHBIM
«[Ipu3naku 000pyI0BaHHEM U
XUMHNYECCKHUX HarpeBaTCJIbHbBIMU
peaxiuin pudopamMu B

COOTBETCTBHH C
NpaBUIaMHU TEXHUKU
0e30MmacHOCTH.
BrinmonnsaTs npocreiiue
MIPUEMBbI OOpaIICHUs C
n1abopaTopHBIM
00opyIoBaHUEM.
Habmronats 3a
CBOMCTBaMH BEIIECTB.
OnwuchIBaTh XUMHYECKHN
9KCIEPUMEHT.
CocTaBnATh OTYET.
Ilo3nasamenvhuvie:
CaMOCTOSITETILHO
BBIIEJISAIOT POPMYITUPYIOT
NO3HABATEIHHYIO 11EJIb,
HCHONB3Ys 001IHe
MIPUEMBI PELICHUS KUCIOT
Kommynuxkamuenuwie:
Yu4acTBy1OT B
KOJIJIEKTUBHOM
00CyXJIeHIH TIpo0IIEM,
Pezynamuenvie:
[locranoBka y4eGHOI
3aJa4d Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOTO, YTO
W3BECTHO M YCBOCHO, U
TOTO, YTO eIle
HEU3BECTHO

3aKOH COXpaHEHUs
Macchl BELIECTB.
XuMHUUECKUE
YpaBHEHHSI.

PopMyIMpoBaTh 3aKOH
COXPAHEHUS MacChl
BEIIECTB.
OKCNepUMEHTAIBHO
MOJTBEPKIATh
CIPaBEeIJIMBOCTb 3aKOHA
COXPaHEHHUs MacChl
BEIIECTB.
Ilo3nasamensvhoie:




CraBsaT U QOpMyITUPYIOT
po0JIeMy ypoKa,
CaMOCTOSITEIBHO CO3/1AI0T
ITOPHUTM JIESTETHLHOCTH
TIPH peIeHUH TTPOOIEMBI
Kommynuxamuesnsie:
OTcrauBath CBOIO TOUKY
3peHHUs1, MPUBOAUTH
apryMEHTEI, TIOITBEPIKaas
ux (akramu. Paznnyats B
YCTHOU peur MHEHHE,
JI0Ka3aTeNIbCTBA,
THIIOTE3HI.
Pezynamuenuvie:
CamocTosTENBHO
00HAPYXKUBAIOT U
GhopMynHpYIOT pobiemMy

Pacuetr! o
XUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM

CocTaBnaTh Ha OCHOBE
3aKOHA COXPaHEHUS
Macchl BEIIECTB
XUMHYCCKUC YPABHCHHUSI.
TpancnupoBaTh
rH(MOPMAITHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMUYECKHE
ypaBHEHUS.
Ilo3nasamensHule:
[Ipeobpa3oBbIBaTh
UHGPOPMAITHIO U3 OHOTO
BHJIa B IPYrod U
BBIOHMpATH [T ce0s
yI00HYI0 hopmy
¢bukcamnun
MIpeICTaBICHUS
uHQOpMaITUH
KoMMyHuKaTHBHBIE:
JloroBapuBatotcs o
COBMECTHOM
JESTSIILHOCTH, IIPUXOIST
K 00IIeMy peleHHI0, B
TOM YHCIIC U
CTOJIKHOBEHHIO
HWHTEPECOB
PeryasiTuBHbIC:
YUuTHIBAIOT PABUIIO B
IJIAHUPOBAHUU U
KOHTpOJIE criocoda
penieHus

Pacuertnl ¢
HUCIIOIb30BAHUEM
MOHSTHUS OIS

XapaxkTepu3oBaTh
KaueCTBEHHYIO CTOPOHY
XUMUYECKUX O0BEKTOB H
MIPOIIECCOB.

Pewate 3amaumn.
Ilo3nasamensHhule:
Ymenune paboTats C
YIeOHUKOM,
JOTOJTHUTENBHON
JUTEpaTypor U




MEePUOANYECKON
CHCTEMOM
Kommynuxamuenwle:
ApryMEHTHPYIOT CBOIO
TTO3HITAIO B
KOOPIUHHPYIOT €€ C
MO3ULIMY TAPTHEPOB B
COTPYAHUYECTBE
Pezynamuenvie:
IIpunumaror u
COXpaHAIOT

y4eOHyI0 3a1a4y,
IJIAHUPYIOT CBOU
JEHCTBUSA B COOTBETCTBHUH
C IOCTaBJICHHOM 3a7aueii
Y YCIIOBUSIMHU €€
peanu3anuu

Pecynamuenuie:
[Ipunumarot u
COXPaHSIOT

y4eOHYI0 3a1a4y,
IDIAHUPYIOT CBOH
NEHCTBHSI B COOTBETCTBHUH
C MIOCTaBIICHHOW 3a7a4yeit
" yCJIOBHAMHU €€

peanuzanyu
[IpakTuueckas PaGorats c
pabora Ne3: nabopaTopHbIM
«IIpurorosnenue 000pyZOBaHUEM H
pacTBopa caxapa H HarpeBaTeIbHBIMU
pacuér ero npubopamMu B
MacCoBOM JI0NM B COOTBETCTBHH C
pacTBope». MIPaBUIAMHU TEXHUKH

0e30MmacHOCTH.
BrmmonusaTe npocreimme
MIPUEMBI OOpaIEHHS C
n1ab0paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
Ha0nromats 3a
CBOWCTBaMH BEILECTB.
OnwuchIBaTh XUMHYECKHH
9KCIIEPUMEHT.
CocTaBiaTh OTYET.
Ilo3nasamenvhole:
CaMOCTOSITEITHHO
BBIIENISAIOT POPMYITUPYIOT
MMO3HABATENLHYIO 1IETb,
HCIIONB3YsI OOIIIHe
MIPUEMBI PEIICHUS KHCIOT
Kommynuxamuenuie:
Yy4acTBy1OT B
KOJIJIEKTHBHOM
o0CyXIeHIH TpodIieM,
Pezynamuenvie:
ITocTanoBka y4aeOHOI
3aJa4d Ha OCHOBE




COOTHECEHHS TOTO, UTO
M3BECTHO M YCBOEHO, U
TOT0, YTO €IIE
HEHU3BECTHO

Peakiun
Pa3IOKECHHUSI.
ITonsiTue 0
CKOpPOCTH
XUMHYCCKOH
peakiuu H
KaTajau3aTtopax.

Kiraccudumuponats
XUMUYECKUE PEaKIuu 110
MIPHU3HAKY YHclia 1
COCTaBa PeareHToB 1
IIPOYKTOB.
XapakTepu3oBaTh poiib
KaTaau3aTopa B
MPOTEKAaHUU XUMHUYECKOU
peakuuu. HaGmonats u
OINMCHIBATh XUMHUYECKUI
SKCIIEPUMEHT C IIOMOIIHIO
PYCCKOTO sI3bIKa U SI3bIKA
XUMHU.
Ilo3nasamensHule:
CraBAar u QopMyIHPYIOT
npo0JieMy ypoKa,
CaMOCTOSITETTFHO CO3/1at0T
ANTOPUTM JIESTENIEHOCTH
NP pelieHNH poOIeMBbl
Kommynuxamuenoie:
OTtcTauBath CBOKO TOUKY
3pC€HUA, IPUBOJUTH
ApTYMCHTBI, IOATBECPKAasd
nx paxramu. Paznudats B
YCTHOH peun MHEeHHE,
JI0Ka3aTeNIbCTRa,
TUTIOTE3bI.
Pezynamuenvie:

CaMocCTOsATeNbHO
00HAPYKUBAIOT U
hopMynupyroT npodaemy

Peakun
COEJIMHEHHS.
Lemouku
MEPEXO0B. JL.o.
16 «Oxucnenue
MeId B IIaMEHU
CIIUPTOBKHU WA
TOPEITKI)

Knaccupunuposatsb
XUMUYECKUE PEaKIIUH 110
[IPU3HAKY YHCclia U
COCTaBa PeareHTOB U
MIPOTYKTOB.
XapakTepu3oBaTh poJib
Karanusaropa B
MPOTEKAHUU XUMHYECKOU
peaxiuu.

Habnronate 1 onuceiBath
XUMUYECKUN
9KCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
PYCCKOTO $I3bIKa U SI3bIKA
XVMUH.
Ilo3nasamensvHhoie:
[IpeoOpa3oBEIBaTh
WHPOPMALIUIO U3 OJHOTO
BHUJA B APYroil u
BBIOMpATH 1151 ce0st
ynoOHYyI0 hopmy




¢bukcannn
IIPECTaBIICHUS
nHpOpPMALUH
KoMmyHnkaTuBHbBIE:
HoroBapusaroTcs o
COBMECTHOM
JeSITeIbHOCTH, IPUXOIST
K 00IlIeMy PEIICHHIO, B
TOM 4YHUCIIE U
CTOJIKHOBEHHIO
HWHTEPECOB
PeryasituBHble:
Y4uThIBaloT NMPaBUIIO B
IUIAHUPOBAHUH U

KOHTpOJIE crioco0a

penIeHus
Peakumn Knaccudummposats
3aMenicHus. Pag XUMHUYECKHE PEAKIIUU [10
AKTHBHOCTH NPU3HAKY YHCIIA U

MmeTtamios. Jl.o. 17
«3amelienne Meau
B pacTBOpe
cynbtara meau (1)
JKEIIE30M»

COCTaBa PearcHTOB U
IIPOJIYKTOB.
XapakTepu3oBaTh poJib
KaTanu3aTopa B
IIPOTEKaHUU XUMHUYECKON
peakuuu.

Habnronats 1 onuceiBath
XUMHUYECKUN
3KCIIEPUMEHT C MIOMOLIBIO
PYCCKOTO S3bIKA U SI3bIKA
XUMHH.
Ilo3nasamenvHhoie:

[IpeoOpa3oBbIBaTh
“H(OPMAITUIO U3 OJTHOTO
BHJIA B APYTOH U
BBIOHMpATH IS ce0s
ynoOHyI0 Gopmy
¢bukcanun
MpeICTaBIICHUS
nHpOpMaLUH
KomMyHuKaTHBHbBIE:
HoroBapusaroTcs o
COBMECTHOM
JESITeIbHOCTH, IPUXOST
K 00IeMy pelIeHuto, B
TOM YHUCIIE U
CTOJIKHOBEHHIO
HWHTEPECOB
PeryasiTuBHbIe:
Y4uTHIBAIOT IPABUIIO B

TUIAHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE CIIoco0a
peLIeHust

Peaknun oomeHa.

KnaccudunuposaTsb




IIpaBuino
Beptounre.

XUMUYECKUE PEaKIuu 110
[IPU3HAKY YHCciia U
COCTaBa PeareHTOB U
MIPOAYKTOB.
XapaxkTepru3oBaTh POJib
KaTanusaropa B
MPOTEKaHUU XUMHYECKON
peaxuu.

HabmomaTs u onvrceIBaTh
XUMUYECKUN
9KCHEPUMEHT C IOMOLIBIO
PYCCKOTO sI3bIKa U SI3bIKA
XUMUH.
Ilo3nasamenvhuvie:
[IpeoOpazoBbIBaTH
UH(QOPMAIUIO U3 OJTHOTO
BHJIA B APYTOH U
BBIOHMpATH IS ce0s
ynoOHyI0 Gpopmy
¢bukcanun
MIPEACTaBICHUS
nH(pOpMaIuu
KomMmyHukaTuBHbIE:
HoroBapuBatoTcs o
COBMECTHOM
ACATCIIBHOCTH, IIPUXOIAT
K 00IIIEMYy pEIICHHIO, B
TOM YHCIIE U
CTOJIKHOBEHHIO
UHTEPECOB
PeryasituBHbIe:
VY4uTHIBAIOT IPABUIIO B
IUTaHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE CIIoco0a

peHICHU

THIBEI XUMHYECKHX
peakuuii Ha
IIPUMEPE CBOUCTB
Boabl. Ilonsgrue o
THAPOJIH3E.

Knaccudunmposatb
XUMHUYECKHE PEeaKLH 110
MIPU3HAKY YHCIIa U
COCTaBa PeareHToB U
MIPOYKTOB.
XapakTepu3oBaTh poJib
KaTaau3aTopa B
MPOTEKaHUU XUMHYECKOH
peaxiuu.

HaGumoaTh 1 onuchIBaTh
XUMUYECKUN
3KCIIEPUMEHT C IOMOLIBIO
PYCCKOTO $13bIKa U SI3bIKA
XUMHH.
IloznasamensHnule:
[IpeoOpa3oBEIBaTh
WHPOPMALIUIO U3 OJHOTO
BHUJA B APYroil u




BBIOMpATH 1151 ce0st
yno0HyI0 hopMy
¢bukcanun
MpeCTaBICHUS
nHpopMaIun
KoMMyHuKkaTHBHBIE:
JoroBapuBatoTcs o
COBMECTHOU
JESITeIbHOCTH, IPUXOLISAT
K 00IIIeMy PEIICHHIO, B
TOM YHCIIE U
CTOJIKHOBEHHIO
HHTEPECOB
PerynsiTuBHbIe:
Y4UTBIBAIOT NPABUIIO B
IUTAHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE CIIoco0a

pelIeHus

O0o001enne u
cUCTEMAaTH3aIsI
3HAHUH I10 TEME
«3MeHeHus,
MIPOUCXOSIILINE C
BCIIIECTBAMI.

Pemars 3agaun.
IToznaseamenvnuie:

Hcnons3ytoT nouck
He0o0X0 MO
nH(pOpMaIUH IS
BBITIOJTHEHHS yIeOHBIX
3a1aHUi ¢
HCTIOJIb30BaHUEM
y4e0OHOH JINTEPaTypHI
Kommynuxamuenoie:
ApPryMeHTHPYIOT CBOIO
MO3ULIMIO U
KOOPJAMHUPYIOT €€ ¢
MO3UIIMK TTAPTHEPOB B
COTPYIHHUYCCTBE
Pezynamuenvie:
CamocTosATeIHHO
00HApYKHUBAIOT U
(dhopMyIUpYyIOT podIeMy

KoHnTtposnbHas
pabota Ne 3 1o
TeMe:
«3meneHusl,
MIPOUCXOSIINE C
BELIECTBAMMUY.

Pewate 3amaumn.
Ilo3nasamenvhuvie:
Ymenune paboTats C
YIeOHUKOM,
JIOTIOJTHUTENBHOM
JIUTEpaTypol U
MEePUOANYECKON
CUCTEMOI
Kommynuxamuenovie:
ApryMEHTHPYIOT CBOIO
MO3ULUIO U
KOOPAMHHPYIOT €€ C
MO3UIVH TAPTHEPOB B
COTPYJHUYECTBE




Pecynamugnuie:

CaMocCTOsATENEHO
00HApYKHUBAIOT U
(dhopMyITUpPYIOT po0IeMy
PacTBopen 20 DNEKTPONUTHIECKA YcraHaBnuBaTh [Tarpuotruecko
ue. ST TUCCOITHAITHIS IPUYMHHO-CIICACTBCHHBIC | ¢, rpaIaHCKOE,
PaCT“Bopr. CBSI3U M@Ky IIPUPOAOH LeHHOCTD
CaoiicTBa ANEKTPOIINTA U CTETIEHBIO
HAYYHOTO
pacTBOpoOB €ro JINCCOIHAIINH.
JIEKTPOJH YcranaBnuBaTh TIO3HAHML,
TOB MIPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE opmupoBanue
CBSI3H MKy TUTIOM KYJbTYpPbI
XUMHYECKOH CBS3H B 37I0POBbS,
ANEKTPONIUTE U TpY10BOE
MEXaHH3MOM €T0
BOCIIUTaHUE,
JTUCCOITHAITHH.
JKOJIOTHYECKOE.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:

Hcnons3yroT 3HaKOBO —
CHUMBOJIMYECKHE CPECTBA
KoMmyHuKaTHBHBIE
apryMEeHTUPYIOT CBOIO
TO3UIIUIO U
KOOPIMHHPYIOT €€ C
MO3ULIMH NTAPTHEPOB
COTpYJIHUYECTBA
PeryasiTuBHbIe:
[Ipunumarot u
COXpPaHSIOT YIeOHYIO
3a/1avy, MJIaHUPYIOT CBOU
JEeHCTBUS B COOTBETCTBHU
C IIOCTAaBJIEHHOU 3aJ1auei
U YCIIOBUSIMU €€
peanuzanuu

OCHOBHBIC
TIOJIOKEHUST TEOPUH
AIEKTPOIUTH-
YeCcKOH
nucconuanuu. JI.o.
18 «B3aumoneii-
CTBHE PacTBOPOB
XJIOpU/Ia HATPHS U
HUTpaTa cepedpar»

CocTaBiiTh ypaBHEHUS
JUCCOLMAIIH KHCIIOT,
OCHOBAHMM, COJIEH.
Hnnroctpuposath
[IpUMEpPaMHi OCHOBHBIE
nostoxxeruns TO/I.
Pa3nnyate KOMIOHEHTHI
JIOKa3aTeNbCTB.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
BriaBmkenune runores, ux
000CHOBaHHE,
JIOKa3aTeNbCTBO
KoMMmyHnkaTuBHBIE
Yy4acTBy1OT B
KOJUIEKTHBHOM
o0CyX1eHIH Tpo0dIieM,
MIPOSABIISIOT aKTUBHOCTH
BO B3aUMOJIEMCTBUH IS
penieHns
KOMMYHHUKAaTUBHBIX U
[I03HAaBaTEJIbHBIX 3a7a4
PeryasiTuBnbIe:
[TocranoBka y4eOHOH




3a/1a4M Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOTO, YTO
H3BECTHO M YCBOCHO, U
TOT0, YTO €ILE
HEHU3BECTHO

Kucnotsl, nx
KJIaccU(UKaIHS.
CBOICTBA KHCIIOT:
B3aMOJCHCTBHE C
MeTaanamu. J1.o0.19.
«B3aumojeiicTBue
KHCJIOT C
METallIaMI

XapakTepru30oBaTh 00IIHe
XUMHYECKUE CBOWCTBA
KUCTOT ¢ mo3utuu TO/I.
CocTaBisaTh
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE
Y COKpAIICHHBIC HOHHBIC
YpaBHEHUS peakuil ¢
y9acTHEM KHUCIIOT.
ITo3naBaTenbHBIE:

Hcnons3yroT ouck
HEOOXO0IUMOi
WH(POPMAITUH TS
BBITTOJTHEHUST YIEOHBIX
3alaHuH ¢
WCTIONIb30BaHIE M
y4eOHOU TUTePaTyphl
KoMMyHHKaTHBHBIE
YYUTBHIBAIOT Pa3HbIC
MHEHUS B CTPEMATCS K
KOOpAMHALIUHU Pa3TUYHbIX
MMO3HUIIMH B
COTPYTHUYECTBE
PerynsiTuBHbIe:
YUUTBIBAIOT PAaBUIIO B
IJTAHUPOBAHUU U
KOHTpoJIe criocoba

JICUCTBUS
CBolicTBa KHUCIIOT B ApryMeHTHpOBaTh
ceete TO/I. Jl.o. BO3MOKHOCTb

20. «Ilomyuenue
HEPaCTBOPUMOTO
THIPOKCHIIA U
B3aMMOJIEHCTBHE
€ro ¢ KUCJIOTaMM.
Jl.o. 21.
«BzanmopencTBre
KHUCJIOT C
OCHOBAHMSIMU.
JLo. 22.
«BzanmopencTBre
KHUCJIOT C OKCHUJaMH
MeTauioBy. J1.0.23.
«BzanmoericTBre
KHUCJIOT C COJIIMI.

MIPOTEKAHUS peaKui Ha
OCHOBE TpaBuia
bepronne u psina
AKTUBHOCTH METAIIJIOB.
IIpoBOINTE ONBITHI,
MOJITBEPIKIAIOIINe
XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOT, C COOJIIOCHUEM
npasun Th.
Ilo3naBaTesbHbIC:

Hcnone3yroT nouck
HEO0X0IUMOi
WHPOPMAITUH IS
BBITTOJTHEHHS YIEOHBIX
3aJaHuH C
WCIIOJIb30BaHHE M
y4eOHOU TUTEPATyPHI
KoMMmyHnkaTuBHBIE
YUUTBIBAIOT Pa3HbIe
MHEHHUS U CTPEMSTCA K
KOOPAWHAIINU Pa3IMIHbIX
THO3HIHH B
COTPYZIHUYECTBE




PeryasiTuBHbIC:
YUUTBHIBAIOT [IPABUIIO B
IUTAHUPOBAHUH H
KOHTpOJIE Cocoba
peLeHus

OcHOBaHUsA, HX
KJIaccU(UKaIHS.

Kiraccudumuponats
OCHOBAHMUS 110
PacTBOPUMOCTH.
Ompenensrob
MIPUHAIEKHOCTD
HEOpPraHUYECKUX
BEIIECTB K KJIacCy
OCHOBaHHi1 0 popmyIie.
XapakTepus3oBaTb
CBOMCTBA OT/IEIbHBIX
npeAcTaBUTENEH
OCHOBAHMM.
Hcnonp3oBaTh Tabauiry
PacTBOPUMOCTH IS
OTIpeICTICHHS
PacTBOPUMOCTH
OCHOBAHMI.
Ilo3nasamensHule:
Ymenune paboTats ¢
yUeOHUKOM,
JOTOJHUTENbHON
JUTEPATYPOU U
MEPUOUYECKON
CUCTEMOI
Kommynuxamuesnote:
AprymMEeHTHPYIOT CBOIO
TTO3UIIHIO U
KOOPIMHHPYIOT €€ C
MO3UIIMH MTAPTHEPOB B
COTPYJTHHYECTBE
Pezynamuenvie:
[Ipunumaror u
COXPaHSIOT

y4eOHYI0 33124y,
IDIAHUPYIOT CBOH
JIEUCTBUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTABJICHHOM 3aja4eil
1 YCIIOBHSMH €€
peanuzanuu

CBolicTBa
OCHOBaHHH B CBETE
T3M. J.o. 24.
«B3anmopencTue
IIeI0YeH ¢ KMCIIO-
Tammuy. Jl.o. 25.
«B3anmopencTue
IIEeI0YeH C
OKCHIaMHU
HeMeTaiioBy. JI.o.
26.
«BzanmopencTBre
IIEJIOUCH C

XapakTepru3oBaTh 001IHE
XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBAHUI ¢ MO3UINH
TO/I.

CocraBnAarte
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOTHBIE
Y COKpAIlleHHbIE HOHHBIE
YPAaBHEHUS pEAKLUH C
y4acTHEM OCHOBaHUH.
AprymMeHTHpOBaTh
BO3MOXHOCTb
MIPOTEKaHUs peakui Ha
OCHOBE MpaBuia




coisimmy. Jl.o. 27.
«ITonyuenue u
CBOMCTBA
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHHID»

bepronne u psana
aKTUBHOCTH METAILJIOB.
[TpoBOAMTE OMEITHI,
MOATBEPKIAIOIINE
XUMHYCCKHE CBOMCTBA,
OCHOBAHHM C
COOJII0ZICHHEM TTPaBUIT
Tb.
Ilo3naBaTenbHbIE:

Bri6uparot Hanbonee
3¢ (heKTUBHBIEC CITOCOOBI
pelieHus 3aga4
KoMMmyHHKaTHBHBIE
[ToctanoBka yuebHO
3aJlayM Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOT0, UTO
W3BECTHO U YCBOCHO, U
TOT0, YTO eIl
HEU3BECTHO
PerynasiTuBHbIe:
OnenuBaroT
NpaBUIBHOCTh
BBINTOJIHCHNSA AEUCTBUS Ha
YPOBHE aJIeKBaTHOU
OLIEHKH

OKcupl, uX
KJTACCH(UKAITHSL.
CBoiicTBa
OCHOBHBIX OKCHJIOB
B ceete TO/I. Jl.o.
28.
«BzaumopeiicTBue
OCHOBHEBIX OKCHOB
¢ kuciorammy. JI.o.
29.
«B3aumopeiicTBre
OCHOBHBIX OKCHIOB
C BOJIOIY.

Knaccupunuposatsb
OKCH/IBI.

Onpenendarb
MIPUHAIEKHOCTh
HEOPTaHUMYECKUX
BEIIECTB K KJIacCy
OKCHJIOB TI0 (hopMYyJIe.
XapakTepus3oBaThb
CBOICTBA OT/IENBHBIX
IIpeICTaBUTENIEH
OKCH/JIOB.
IloznasamensHole:
YmMmenue paboTats ¢
yUeOHUKOM,
JIOTIOJTHATEINBHOM
JIUTEpaTypol U
TePUOJIUUECKON
CUCTEMOI
Kommynuxamuenuvie:
ApPryMEHTHPYIOT CBOIO
TTO3UIIHIO U
KOOPAMHHPYIOT €€ C
MO3HULIMH [TAPTHEPOB B
COTPYTHUYECTBE
Pecynamuenvie:
[TpuanMaroT u
COXPaHSIOT

yaeOHyI0 3a1ady,
IUTAHUPYIOT CBOU
JEHCTBUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTABJICHHOM 3aja4eil
1 YCIIOBHSIMH €€




pcan3ann

CsoiicTBa
KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB B CBETE
TOI. JLo. 30.
«BzanmopecTBre
KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB C
menogamm» . JI.o.
31. «B3aumo-
JeUCTBHE
KUCJIOTHBIX
OKCHOB C BOJIOM.

XapakTepru3oBaTh 00IIHe
XUMHYCECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB.

CocTaBisTh
MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJTHBIE
U COKpAIllEHHBIC HOHHBIE
YpaBHEHUS peaKIuil C
y9acTHEM OKCHIIOB.
IIpoBOIUTD OMBITHI,
MOATBEPKIAOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHUJIOB C COOJIFOAEHHEM
npasun Th.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:

Bribuparot Haubonee
3¢ (heKTUBHBIE CITOCOOBI
peleHus 3a1a4y
KomMyHuKaTHBHBIE
[ToctanoBka yuebHO#
3a7a4M Ha OCHOBE
COOTHECEHHSI TOT0, YTO
W3BECTHO M YCBOCHO, U
TOTO, 4TO eIIe
HEM3BECTHO
PeryasituBHbIe:
OnenuBaroT
NPaBHIBLHOCTh
BBIIIOJTHCHU S ):[eﬁCTBPISI Ha
YPOBHE a/IeKBaTHOU
OLICHKH

Comnu, X
KJIaCCU(UKAIHSL.

XapakTepu3oBarh 00IIIe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
cozei ¢ mo3umuu T,
CocraBusiTh
MOJIEKYJIIpHBIE, TIOJTHbIE
1 COKpalleHHbIC HOHHbIE
YpaBHEHUS peaKuii ¢
Y4AaCTHEM COJIEH.
AprymMeHTHpOBaTh
BO3MO>KHOCTb
MPOTEKaHUs Peakuuil Ha
OCHOBE TIpaBuja
bepromnne u psana
AKTUBHOCTH METAJUIOB.
IIpoBOINTE ONIBITHI,
MTOATBEPKAAIOIINE
XUMHUYECKHE CBOWCTBA
cojieii ¢ coOnoieHeM
npasuin Th.
Ilo3naBaTesibHBIE:

Hcnone3yroT mouck
HEOOXO0IMMOM
nHpOpMAaIUH! s
BBITIOJTHEHUST yYEOHBIX
3aJIaHuM C
HCII0JIL30BaHUE M




y4eOHOMU JTUTEepPaTyphl
KoMMmyHHKaTHBHBIE
AJIEKBaTHO KCIIOJIb3YIOT
peyeBbIE CpECTBA IS
3(PEKTUBHOTO pPeIICHUS
KOMMYHUKAaTHBHBIX 33724
PerynsTusHbIe:
IInanupyrot ceou
JIEHCTBUSA B CBSI3U C
MOCTaBJICHHOM 3aaueii u
YCJIOBUSIMU €€ PEUICHUS

CBolicTBa coOJIel B
ceere TOJ. Jlo.
32.

YcranaBiuBaTh
3aBUCHMOCTH MEXIY
COCTaBOM COJIH U

«B3anmopercTBue XapaKTepOM T'MAPOIINA3a.
coueit c AHanu3upoBaTh Cpeay
KHCIIOTaMM. pacTBopa coJiu ¢
Jl.o.33. MOMOIIIbIO MHUKAaTOPOB.
«B3aumopeincTBue IIporuo3upoBaTh THI
coueit c TUAPOJIM3A COJIU Ha
IeI0uaMm. OCHOBE aHAJIN3a eTo
Jlo.34. «Bzaumo- (hopMyITBL.
JIEHCTBHE CONEN C IHo3HaBaTe/ibHbIE:
COJISIMID). CraBar u GopMyITUPYIOT
JLo. 35. 1IeNM U IPoGIeMBI YpoKa
«B3aumopeincTBue KoMMyHHKATHBHbIE
pacTBOpOB couneil ¢ AJIEKBaTHO HCIOIB3YIOT
MCTaJUIaMID». pe4eBbIE CpeacTBa s
3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHUS
KOMMYHHKAaTHBHBIX 3aJa4
PerynsTuBHbIe:
ILnanupyroT cBOU
JIEUCTBHUS B CBSI3H C
[OCTaBJIEHHOM 3a1a4yeil u
YCIIOBHUSIMH €€ PELIeHHS
I'eneTnueckas XapakTepru3oBaTh
CBA3b MEXKIY KaueCTBEHHYIO CTOPOHY
KJIacCaMH XUMUYECKUX O0BEKTOB
HEOPTaHUYECKUX MIPOIIECCOB.
COEIIHEHMIA. Pewats 3amaumn.
Ilo3nasamenvHhoie:
CaMOCTOSITETTFHO
BBIIETISIIOT
bopmynupyroT

MMO3HABATENILHYIO 1IEIb,
HCIIONB3YS 00IIre
IIPUEMBI PELICHUS CONEH
Kommynuxamuensie:
VY4acTByIOT B
KOJIJICKTHBHOM
0o0CyXIEeHUH TTPOOIIEM,
MPOSIBIISIIOT aKTUBHOCTh
BO B3aMMOJICHCTBUY JIS
peLeHus
KOMMYHHKAaTUBHBIX U
M03HABaTENBHBIX 33134




Pezynamuenvie:
[TocTanoBka yaeOHOM

3a]a4d Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOr0, YTO
W3BECTHO W YCBOCHO, U
TOTO, YTO eIl

HEW3BECTHO
[TpakTuueckas PabGorarts c
pabora Ne4 1a60opaTOPHBIM
«Pemenne  skcre- 000pyI0BaHHEM U
PHMEHTAITbHBIX HarpeBaTeIbHBIMH
3a1au». npubopamu B

COOTBETCTBHH C
ImpaBuJIaM1 TEXHUKHN
0e30MacHOCTH.
BrinonusaTes npocreiiue
MIPUEMBI OOpaIeHus C
n1abopaTopHBIM
000pymOBaHUEM.
Habmtonats 3a
CBOMCTBaMH BEIIECTB.
OnuceIBaTh XUMHYECKHI
9KCIEPUMEHT.
CocTaBnATh OTYET.
IloznasamensHnule:
CaMOCTOSITETILHO
BBIIEJISAIOT POPMYITUPYIOT
M03HABATEIbHYIO 11EJb,
UCIIOJIB3Ysl 001Ire
MIPUEMBI PELICHUS KUCIOT
Kommynuxkamuenuwie:
Yu4acTBy1OT B
KOJIJIEKTHBHOM
o0CyXKIeHUH TTPoOIIEM,
Pecynamuenuie:
[ToctanoBka yuebHOM
3aJa4u Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOTO, YTO
W3BECTHO M YCBOCHO, U
TOTO, YTO eIle
HEU3BECTHO

O0o0061IeHNE U
CHCTEeMaTH3aLMs
3HAHUM 110 TEME
«PacTtBOpEHUE.
PactBOpBHI.
CBolicTBa KJIaCCOB
HeOpI‘aHI/I‘-IeCKI/IX
COCIMHCHHI B
cete TO/».

Pemate 3amaun.
Ilo3naBaTebHbBIE:
Crposr pedeBoe
BBICKA3bIBAaHUE B YCTHOM
Y TUCHbMEHHOH opme
KoMMyHUKaTHBHBIE:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
HEOOXOIMMBIE
KOPPEKTHUBHI B JIcHCTBHE
TIOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €r0 U y4eTa
XapakTepa CACIaHHbIX
ommOoK PeryjsiTuBHbIE:




BrocsaT HEOOX0IUMBIC
KOPPEKTHUBHI B JIEUCTBUE
MOCJIE €r0 3aBEepIlCHUS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CAeNaHHBIX
OmmrO0K

Pemenue 3anau u
YIIPAXKHEHUH 10
TeMe

Pemats 3agaun.
ITo3HaBaTeJIbLHBIE:
CtposT peueBoe

«PactBOpeHmue. BBICKa3bIBAHUE B YCTHON
PacTtBopsbI. Y MUCHbMEHHOH opme
CBoiicTBa Ki1accoB KoMMyHuKkaTHBHBIE:
HEOPTaHHYECKUX KOHTPOJIAPYIOT AECHCTBUSA
COEIMHEHUH B HE0O0XOIUMEBIE
ceere TO». KOPPEKTHUBBI B ICHCTBHE
IIOCJIE €T0 3aBEPUICHHS Ha
OCHOBE €ro U yueTa
Xapakrepa ceaHHbIX
omOok PeryisiTuBHbIe:
BHocsart Heobxoaumeie
KOPPEKTHUBBI B ICHCTBHE
IIOCJIE €T0 3aBEPUICHHS Ha
OCHOBE €T0 U y4YeTa
Xapakrepa ceaHHbIX
ommnbOoK
KonTponeHas IMo3naBaTesbHBIE:
pabora Ne 4 o Crposrt pedeBoe
TeMe BBICKa3bIBaHHUE B YCTHOM
«PactBopeHmue. U IMCBMEHHOU (hopme
PacTBOpEI. KoMMyHHnKkaTHBHBIE:
CBoiicTBa KJ1accoB KOHTPOJIUPYIOT ACUCTBUS
HEOPTaHUYECKUX HEOOXO0TUMEIE
COEIMHEHUI B KOPPEKTHUBEI B JIcHICTBHE
ceere TO/». IIOCJIE €r0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €ro U yueTa
XapakTepa CIeaHHBIX
omnOok PerynsiTuBHbie:
BHocAT HE0OXOUMBIE
KOPPEKTHUBEI B JIEHICTBHE
IIOCJIE €70 3aBEPUICHHS Ha
OCHOBE €r0 U y4yeTa
XapakTepa cAeTaHHbIX
omnOoK
Knaccudpuxauus Knaccupunmposats
XUMHYECKAX XUMHYECKHE PEAKIINH TI0
peaKiuii. NPU3HAKY U3MEHECHUSA
OKHCINTENBHO- CTETEHEN OKHUCIEHMS
BOCCTaHOBUTEIHHBI 3JIEMEHTOB.
€ peakuuu. Onpenensarbs OKUCIUTEND

U BOCCTAHOBHTEITb,
MPOIIECCHI OKUCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHHSI.
Hcronb30BaTh 3HAKOBOE
MOJICTUPOBAHHE.
IMo3HaBaTe/bHbIE:
CtaBar U GOpMYIUPYIOT

LIEJIH U TIPOOJIeMBI ypoKa




Y YCJIOBHSMU €€ PEeIIeHHUs

KoMmyHuKaTHBHBIE
®opMHUpoBaHUE YMEHUS
paboTaTh HHANBUAYAIBEHO
U B TIapax, COTpyJHUYATh
C YUUTEIEM
PerynasTuBHbIe:
Paznnuarot crioco6 u
pe3yJIbTaT NENCTBUA

OKHCINTETb U
BOCCTAHOBUTEb.
Meton
AJIEKTPOHHOTO
Oananca.

CocraBnAarte
OKHCIIUTEJIBbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHbIE
peaKuyl METOIOM
ANIEKTPOHHOTO OanaHca.
Ilo3naBaTesibHBIE:
CraBsT U GOpMyTUPYIOT
ey 1 npo0IeMbl ypoKa
U YCJIOBHSIMHU €€ PELICHUS
KoMMyHHKaTHBHBIE:
AJIEeKBaTHO HCIIOJIb3YIOT
peUeBbIe CpeCTBa ISt

3¢ (HhEeKTUBHOTO perIeHus
KOMMYHHUKATHUBHBIX 3a1a4
PeryasituBHbIe:
Paznuyarot crioco6 u
pe3ynbTaT JeUCTBUA

CBoiicTBa MPOCTHIX
BEILIECTB B CBETE
npejcTaBiIeHuit 00
OBP.

CocraBusiTh
OKHCIIUTEIEHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHbBIC
PEeaKIuu METOJIOM
ANIEKTPOHHOTO OajyaHca.
IMo3naBaTesbHBIE:
CraBsT U GopMyITUPYIOT
LIeJH U IpoOIeMBbl ypoKa
U YCJIOBHSIMU €€ PEeIIeHUs
KoMMyHuKaTHBHBIE:
AJIeKBaTHO HCIIOJIB3YIOT
peveBble cpecTBa s

3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHUS
KOMMYHHMKATHBHBIX 3324
PeryasiTuBHbIC:
Paznuyarot cioco6 u
pe3yJbTaT IeucTBUA

CBoOJiCTBa KHCIIOT U
COJIEH B CBETE
npejcTaBiIeHuit 00
OBP.

CocTaBlIsTh
OKHCIIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIILHEIE
peaKIuu METOIOM
ANIEKTPOHHOTO OajaHca.
Ilo3HaBaTeJbHBIE:
CraBsT U GOpMyITUPYIOT
LIEH U TpoOJIeMBbl ypoKa
U YCJOBHSMU €€ PEIICHHUS
KoMMyHuKaTHBHbBIE:
AJICKBaTHO UCTIOIB3YIOT
peyYeBbIe CPeICTBA s




3¢ (HEeKTUBHOTO pelICHUS
KOMMYHHKATHBHBIX 33124
PerynasTusHbIe:
Paznnyarot cioco6 u
pe3ynbTaT JeHCTBUA

O0o006mIeHne U
CHCTEMaTH3aLIH
3HAHWUM 110 TEME
«OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBI
€ peaKIun.

Pemate 3anaun.
ITo3naBaTenbHBIE:
CtposT peueBoe
BBICKa3bIBaHUE B YCTHOM
Y MUCHbMEHHOH opme
KoMMyHuKkaTHBHBIE:
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
HE00X0TUMBIE
KOPPEKTHUBBI B ICHCTBHE
IOCIIE eT0 3aBepIIeHHS Ha
OCHOBE €T0 U y4eTa
XapakTepa CACITaHHBIX
ommnOok PeryasiTuBHbIe:
BrocsaT HEoOX0muMBIC
KOPPEKTHUBBI B ICHCTBHE
IOCIIE eT0 3aBepIIeHHS Ha
OCHOBE €T0 U y4ueTa
XapakTepa CACITaHHBIX
OImrO0K

9 knacce

Paznen

Koa-
BO
4acoB

TeMbl

Koua—
BO
4acoB

OcHOBHBIE BHIBI
AesiTeTbHOCTH
o0yuyaromuxcs (Ha
YPOBHE YHHBEPCATbHBIX
Y4eOHBIX JeiicTBUii)

OcHOBHBIE
HanpaBJeHUs
BOCITUTATEIb-

HOM
JeATeILHOCTH

Breaenne.
Oomast
XapaKTepucT
HKa
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB H
XHMHYECKHX
peaxkumi.
Ilepuoguuec
KHH 3aKO0H 1
Ilepuoguyec
Kasl cCHCTeMa
J.1.
MenaeneeBa

11

XapakTepucruka
XUMHYECKOTO
2JIEMEHTA —
MeTajula Ha
OCHOBAaHHUH €ro
MIOJIOKEHUS B
[CX5 J1.1.
Meneneesa.

XapakTepus3oBaThb
XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI
1-3 ro mepnon0B 1o ux
MIOJIOKEHUIO B
ITepuoauueckoit
cucTeMe.
AprymMeHTHpoBaTh
CBOMCTBAa OKCHJIOB U
THIIPOKCUIOB METAJUIOB U
HEMETAJIIIOB
IIOCPEICTBOM yPaBHEHMI
peakiuii.
Ilo3naBaTesibHBIE:
CraBAT 1 GOPMYITHPYIOT
LeJN ¥ TPOOIIEMBI ypoKa
KoMmyHnkaTuBHBIE:
Yy4acTBy1OT B
KOJUIEKTHBHOM
o0CyX1eHIH TpodIieM,
MPOSABISAIOT aKTUBHOCTh
BO B3aUMOJIEMCTBUH IS
peleHus
KOMMYHHKAaTUBHBIX U
[I03HAaBaTEJIbHBIX 3a7a4
PerynasiTuBHbIe:
[TocranoBka y4eOHOH

[Tatpuornuecko
€, TPaXAaHCKOE,
LEHHOCTh
Hay4YHOT'O
O3HaHWUA,
9KOJIOTHYECKOE,
JYXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTAHNE




3a/1a4M Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOTO, YTO
H3BECTHO M YCBOCHO , U
TOT0, YTO €ILE

HEH3BECTHO
XapakTepucThka XapakTepru3oBaTh

XMUMHYECKOTO XUMUYECKUE 3JIeMEHTHI
3JIEMEHTA — 1-3- ro mepnoa0B 1O UX

HEMCTAallJla Ha
OCHOBAHHHU €TO0
IIOJIOKCHUS B

I[ICX5 I.1.
Meunneneena.

IIOJIOXKEHHUIO B
ITepuoauueckoit
CHUCTEME.
ApryMeHTHpOBaTh
CBOMCTBa OKCUJOB U
THIPOKCHJIOB METAJJIOB U
HEMETAJIOB
MOCPENCTBOM YPaBHEHHIM
peaxuuii.
Ilo3naBaTeJIbHBIC:
CraBsT U GOpMyTUPYIOT
LIeJH 1 IpoOJIeMBbl ypoKa
KomMmyHukaTuBHbIE:
Yy4acTBy1OT B
KOJIJIEKTUBHOM
00CyXIeHIH Tpo0IIEeM,
IIPOABIIAIOT aKTUBHOCTD
BO B3aUMOJICUCTBHUH IS
peurenus
KOMMYHUKAaTUBHBIX U
MMO3HABaTENBbHBIX 3a7a4
PerynasTuBHbIe:
[NocranoBka y4eOHOMH
3aJlayM Ha OCHOBE
COOTHECEHHS TOTO0, UTO
H3BECTHO U YCBOCHO , U
TOTO, YTO eIl
HEU3BECTHO

AwmdoTtepHbIe
OKCHJIBI U
TUIAPOKCUIBL. JI.0.
1. «llonyuenue

TUAPOKCHIa IUHKA

¥ UCCIIEJOBAHNE
€r0 CBOMCTB»

OOBACHATH IBONCTBEHHBIN
XapakTep XUMHUECKUX
CBOWCTB OKCHJIOB H
THIPOKCHJIOB TIPEXOTHBIX
METaJJIOB
Ilo3HaBaTe/ibHBIE:
CraBsat u GopMyIHPYIOT
LENU ¥ IPOOJIEMBI YpOKa
KoMMyHHKaTHBHBIE
AJIEKBaTHO UCMONb3YIOT
pedeBbie CpelicTBa s

3¢ pexTruBHOTO pereHus
KOMMYHUKATUBHBIX 33124
PerynsiTuBHbIE:
IInanupytot cBou AeHCTBUA
B CBSI3M C IMOCTaBJICHHOMN
3a7la4ei U yCIOBUSIMU €e
peuieHus

[lepuonuueckuii
3aKOH U
[Tepuoanueckas
cucrema JI.1.

Paznnyath ecrecTBeHHYIO U
HCKYCCTBEHHYIO
KJIaCCU(PHKAIIH.
ApryMeHTHpOBaTh
OTHECEHHE




Menpeneesa B
CBETE YYEHHUS O
CTPOEHUU aToMa.
JLo. 2. «Mo-
JIeJIMpOBaHUE
MIOCTPOEHUS
[Tepuoau-yeckoi
cucremsl . 1.
Menneneena.

ITepuonudeckoro 3akoHa
€CTECTBEHHOMU
KITacCH()UKAIIH.
MopennpoBaTb
XAMHUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH C
BEIJICTICHUEM
CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTHUK 00BEKTa U
MIPE/ACTAaBICHUEM HX B
MIPOCTPAHCTBEHHO-
rpadu4ecKoil UM 3HaKOBO-
CHUMBOJIMYECKOH opme.
IHo3naBarte/bHbIE:
BriaBmkeHne runoTes, uxX
o0ocHOBaHHE,
JIOKa3aTeIbCTBO
KoMMyHUKaTUBHbBIE:
VYyacTByIOT B
KOJIJIEKTUBHOM 00OCYXASHUI
npo0JIeM, TPOSIBIISIOT
AKTUBHOCTH BO
B3aUMOJICUCTBUH IS
peluenus
KOMMYHUKATHBHBIX 1
MMO3HABATENBHBIX 33144
PeryasiTuBHbIe:
[InanupyroT cBOU AeHCTBUS
B CBSI3U C TTOCTaBJICHHOM
3amadeii v yCIOBUSAMH €
pelIeHus

XuMugeckas
OpraHu3aIvs
JKUBOM M HEKHUBOM
TIPUPOJIBI.

Xapaxmepuzosamy,
HIOJIOKUTENBHYIO U
OTPUIIATEIBHYIO POJIb
XMMHH B KU3HA
COBPEMEHHOT0 00IIIeCTBa.
Apeymenmupoeams cBOE
OTHOILICHHE K XeMO(DUITUH
u xemoooumu.
Ilo3nasamenvhvie
CaMOCTOSITEIEHO

BBIICIISIIOT U
bopmynupyroT
MO3HABATENLHYIO 1IeITh
Kommynuxamuenvle
bopmMynupyroT
CcOOCTBEHHOE MHEHHE U
MO3UIINIO, 3aJIAI0T
BOIPOCHI, CTOSIT
MIOHSTHBIE JUIS TIApTHEpa
TIOHSTHUS

Pezynamusnvie

CTaBAT y4eOHBIC 3a/1aU1
Ha OCHOBE COOTHECEHUS
TOTO, YTO YK€ U3BECTHO U
YCBOGHO yYaIINMCS, U
TOTO, 4TO €I
HEU3BECTHO




Knaccudukarms
XHUMUYECKUX
peaKuui mno
Pa3IUYHBIM
ocHoBaHMsM. JI.0. 3
«3aMelleHme
JKEJIE30M MEJIU B
pacTBOpe cyibdara
memu (I11)»

Knaccudunmponartsb
XUMUYIECKHE PEAKITHH TI0
pa3IUYHBIM MIPU3HAKAM.
Ornpenenarb OKUCIUTENb
M BOCCTaHOBHTEID,
TIPOTIECCHI OKUCIICHHSI 1
BOCCTAHOBJICHUS.
HaGmronaTts 1 ONMCHIBATH
PEaKIINN MEXITY
BEIICCTBAMU C IIOMOIIIBIO
PYCCKOTO SI3bIKA U SI3BIKA
XHAMUH.
Ilo3HaBaTebHBIE:

CaMOCTOSITETBHO
BBIJICIISIOT
(hopMyITHUPYIOT
MO3HABATEIHHYIO 1IEITh,
HCTIONB3Ysl 001IHe
TPUEMBI PEIICHUS 3a1a4

PeryasiTuBHbIe: CTaBAT
y4eOHYI0 337124y,
OIIPENIEIISAIOT
[I0CTIEI0BATEILHOCTD
MPOMEXKYTOUHBIX LIETeH C
y4eTOM KOHKPETHOTO
pe3yabTara.

ITousrue o
CKOPOCTH
XUMHYECKOM
peakiuu. Jl.o. 4.
«3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH
XUMHYECKOM
peaxiumn oT
MIPHPO/IBI
pearupyromumx
BEIECTB Ha
npuMepe
B3alUMOJICUCTBUS
KUCJIOT c
Metamtamuy.  Jl.o.
5. «3aBHCHUMOCTH
CKOPOCTH  XUMHU-
YECKOH peakuuu OT
KOHLIEHTpaIuu
pearupyronmx
BCIISCTB Ha
npumepe
B3alUMOJICUCTBHUS
IIMHKA C COJITHOU
KHUCJIOTOMH
pa3IM4HON
KOHIICHTPAITUI.
JLo. 6.
«3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XH-

OOBSICHATD, YTO TAKOE
«CKOPOCTh XUMUYECKOU
peaKIum.
ApryMeHTHPOBaTh BHIOOP
€IMHULl U3MEPEHUS
CKOpPOCTH XUMHUYECKOU
peakIum.

VYcranaBanBaTh
MIPUYHUHHO-CIIC/ICTBEHHBIE
CBSI3HU BIIMSIHUS
pa3TUYHBIX (GaKTOPOB Ha
CKOPOCTh XMMHYECKOM
peaKIum.
Ilo3HaBaTebHBIE:
CTaBAT ¥ QOPMYIHPYIOT
LIeJTH U IpOOJIeMBbI YPOKa;
KoMMyHHKATHBHBIE
Brnangenue
MOHOJIOTHYECKOM 1
JUAIIOTHYECKON (hopMamMu
peun

PeryasiTuBHbIE:

Ilnanupyrot CBOM
JICUCTBUS B
COOTBETCTBUU c

MOCTaBJICHHOM 3aaueit




MHYCCKOM pcakuumn

oT IUIOIIA N
CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux
BemecTBy». Jl.o. 7.
«MoaenupoBaHue
CKUIIAILIETO CIIOS».
JLo. 8.
«3aBUCUMOCTbD
CKOPOCTH
XUMHYECKOU
peaKIu oT
TEMIIEPaTypHI

pearupyoummx Be-
LIECTB Ha MpHUMEpe

B3aMMOJACHCTBHUS

okcuma memu (11)

c pacTBOpoM

CEpHOM  KHUCIOTHI

pa3Iu4HON

TEMIEPATYPBD)

Karanuzaropst. HabmonaTs u onuceBaTh
JLo.9. peakuu MexXIy
«Pa3znoxenue BEIIECTBAMHU.
Iepoxcuaa IIpoBOIUTE ONBITHI,
BOZOPOAA C MTOATBEPKAAIOIINE

MOMOIIIBIO OKCHAA
Mmaprania (IV) u
katanasb». J1.0.10.
«O6HapyxeHue
KaTajasbl B
HEKOTOPBIX
MHUILIEBBIX
MPOAYKTAX).
Jl.o.11. « Hrutu-
poBaHHe
B3aUMOJICHCTBUS
KHCJIOT C
MeTaJulaMH U
YPOTPOITHOM)

3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH
XUMHMUYECKOH peakiiu OT
Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.
Ilo3HaBaTebLHBI €:

aHAJTM3UPOBATH,
CpaBHMBAThH U 0000IAThH
W3yYCHHBIE IOHSATHS.
CTpouts JIOTHYECKOe
paccyXxieHue, BKIoyas
YCTaHOBJICHUE IPUYMHHO
— CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.
[IpeacraBnsats
MH(POPMALUIO B BUAE
pHUCYHKa
KoMMmyHnkaTuBHBIE
OTCTamBaTh CBOIO TOUKY
3peHusi, IPUBOIUTh
apryMEHTBI, HOATBEPKAAs
ux (hakramu
PeryasiTuBHbIC:
paboTaTh 1o MyaHy,
dopmupoBaHue
OTBETCTBEHHOI'O
OTHOLICHHUS K YUEHUIO
HCIIOJIB3YS CTIEHUAIBHO
rmogoOpaHHBIC CPEICTBA.
YMeHue OleHUTh CTETIEHb




ycrexa Uid Heycrexa
CBOEH IeITEeIILHOCTH

HCIOJIb3YA CIICHUAJIBHO
HOI[O6paHHI>IC CpCACTBa

O0o001enne u
CHCTEeMaTH3aLMs
3HAaHUH I10 TEME
«Bsenenue. Oo1ias
XapaKTEePUCTHKA
XAMHAYECKHUX
9JIEMEHTOB U
XHUMHUYECKUX
peaxkuuin»

VYMeTb caMOCTOATEIBHO
MPUMEHSTH HA TIPAKTUKE
3HAHUS AJIS PeIICHUs
3a/1a4 U yIpaXHEHUI.
Ilo3HaBaTeJILHBI €:

Hcnonp3yroT nouck
HEO0XO0IUMOi
UHPOPMALUH IS
BBITIOJIHEHHUS YIEOHBIX
3alaHHH ¢
WCIOJIb30BaHUE M
y4eOHOU TUTEePaTyphl
KoMMyHHKAaTHBHBIE
KonTponupytot aeicteue
napTHepa
PerynasiTuBHbIe:
ILnanupyroT cBoU
JIEHCTBUSA C
ITOCTABJIEHHOM 3a7a4ueil 1
YCIIOBUSIMH €€ PEILeHHS,
OLIEHHBAIOT
MIPaBUIBHOCTD
BBINOJIHEHHS AEHCTBHS

O0o06mienne
CHCTEeMaTH3aLMs
3HAHWH 10 TEME
«Ilepuognueckuit
3akoH U [lepu-
OJMYeCcKasi CUCTEMA
JI.1. MenneneeBay

YMeTh caMOCTOATEIHHO
IIPUMEHATH Ha IIPAKTUKE
3HAHUS IS PEIICHHS
3a/la4 U yIpaKHEHUH.
Ilo3naBaTeabHBI €:

Hcnonp3yroT nouck
He00X0IUMO
MH(POPMAITUH TS
BBITIOJTHCHHS yUeOHBIX
3aJIlaHuH ¢
HCIIOJB30BaHUE M
yueOHOM JTUTEPaTyPhI
KoMMyHuKaTHBHBIE
KonTponupytor aelictsue
napTHepa
PeryasiTuBHbI€:
ILtanupytoT cBou
JICUCTBUS C
MMOCTABIICHHOM 3aJjauel 1
YCIIOBHUSIMH €€ PEIICHIIS,
OLICHUBAIOT
MIPaBUJILHOCTh
BBIIIOJIHEHMS JEHCTBHS

KoHnTtposnbHas
pabota Nel. Obmas
XapaKTepUCTHKA
XUMHYECKAX
JIEMEHTOB u
XUMHUYECKHUX

VYMeTh caMOCTOSATEILHO
MIPUMEHSTH HA IPAKTUKE
3HAHUS IS PEIICHUS
3a71a4 U YIpaKHEHUH.
ITo3HaBaTeIBLHBI €:

CaMOCTOSITEIBHO




peakiuit

BBIJICJISIOT U
dhopMyTUpYIOT
MO3HABATENBHYIO 1IETIb,
HCIIOJIB3YIOT 00IIre
MIPUEMBI pelIeHNs 3a7a4
KoMMmyHHKaTHBHBIE
JomyckaroT BO3MOXKHOCTh
Pa3MMYHBIX TOYEK 3PECHUS,
B TOM YHCIIE He
COBIIAIAIOUINX C X
cobctBeHHOH. U
OpPHEHTHPYIOTCA Ha
TTO3UIINIO TTApTHEpa B
o0mieHun U
B3aUMOJICHCTBUU
PeryasituBHble:
YYUTBIBAIOT IIPABUIIO B
TUTAHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE crioco0a
peleHus

MeTaJLiIbI

14

ITonoxenue
DJIEMEHTOB-
MeTtauioB B IICXD
JI.. Menneneena,
CTPOCHHE UX
aTOMOB.
dusnueckue
CBOMCTBA
MeTauioB. CIuiaBel

Ornpenenenre MOHITH
«METAJIIBD.
CocraBnenne
XapaKTEPUCTUKHU
XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB-
METAaJIOB IO UX
IIOJIOKECHHIO B

IICXD3 J.1. Menneneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHHS U OOIINIX
XUMHUYECKHX CBOMCTB
METaJIOB.
VYcranaBanBaTh aHAJIOTHH
MEXy CTPOCHHEM aToMa,
BugoM XC, TUIIOM
KPUCTAJUITMYECKOU
PELIETKH METaJIOB-
MPOCTHIX BEIIECTB U UX
COEIMHEHUH.
Ilo3naBaTebHBIE:

BriOupatot Haubonee

3¢ (heKTUBHBIE CITOCOOBI
peleHus 3a1a4,
KOHTPOJIMPYIOT U
OIIEHUBAIOT MPOIIECC
pe3yibTaT AesITeIbHOCTH
KoMMmyHnkaTHBHBIE
JIOTOBApPHUBAIOTCS O
COBMECTHOU
ACATCIIBHOCTH, IIPUXOIAT
K 001IIeMy pelIeHUI0
PeryJsiTUBHBIE:
YUUTHIBAIOT MPaBUIIO B
TUIAHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE CIoco0a
peleHus

XUMHYECKHE

OmnpeneneHre MOHITH

[Tatpuorruecko
e, TPaXJaHCKOe,
LEHHOCTh
HAy4HOT'O
MO3HAHUA,
(hopmMupoBaHue
KYJIbTYPBI
3710POBbS,
TPYZAOBOE
BOCIIUTAHUE,
9KOJIOTHMUECKOE,
JIyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTAaHHUE.




CBOMCTBA
MeTasioB. JI.o. 12.
«B3aumojeiicTBue
PacTBOPOB KUCIIOT
M COJICH C
METaJlIaMI

«pAIl aKTUBHOCTHU
METAJIJIOBY.
XapakTepucTuka
XHMUYECKHUX CBOICTB
METAJIJIOB.

OObsicHEHHE
3aBHUCHUMOCTH CBOICTB
METaJIJIOB OT ITOJI0XKSHHMS
B [ICXD JI.N.
Menpeneesa.
CocraBneHue
MOJIEKYIISIPHBIX
YpaBHEHUH peaKiuii,
XapaKTEPU3YIOIINX
XHUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB M UX
COCIMHEHU:
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUH,
MIPOLIECCOB OKUCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHHUS;
ypaBHeHU# D1,
HabGmronenue u onucanue
XAMHYECKOI0
SKCIIEPUMEHTA.
IIpencraBnenue
rH(MOpMAIUH B BHJIE
Ta0JIUII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B T.4. C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT
Ilo3HaBaTeIbHBIE:

Brnazgerot oOmum
MIPUEMOM pELICHUS 3a7a4
KoMMmyHHKaTHBHBIE
JIOTOBApUBAIOTCS O
COBMECTHOM
JEATEIBbHOCTH O]
PYKOBOJICTBOM YUHUTEIIS
PeryasatuBnbie: BHocar
HEeOOXOINUMBIE
KOPPEKTUBEI B ICUCTBHE
TIOCJIE €T0 3aBEPIICHUS Ha
OCHOBE €r0 y4era
CJCIIaHHBIX OIUOOK

MeTaiiel B
npupoje. O6mue
CIIOCOOBI HX
nosryuenwus. Jl.o.
13.
«O3HaKoMJIEHHE C
pyJaMu Kernes3ay.
JL.o.14. «Oxkpa-
[IMBAaHUE IIJIAMEHU
COJISIMH ILETOYHBIX
METAILIOBY.

Hab6monenue u onmcanue
XUMHUECKOT0
AKCIIEPUMEHTA.
[Ipencrasnenue
WHPOPMAIIMH B BUJIE
Ta0JIHII, CXEM, OITOPHOTO
KOHCIIEKTA, B T.4. C
[IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT
Ilo3naBaTesbHBIE:
Brnagerot o01um
MIPUEMOM pEIICHUs 3a71a4
KoMMyHHKaTHBHbBIE




JIOTOBApUBAIOTCS O
COBMECTHOMU
JeSTENBHOCTHU 0]
PYKOBOJCTBOM YUUTENS
PeryasituBHbie: BHocAr
HEO0XO0IUMBbIE
KOPPEKTHBEI B JICHCTBHE
TIOCJIE €ro 3aBeplIeHNs Ha
OCHOBE €ro0 yueTa
C/IeTaHHBIX OIMOOK

ITonstue o
D3WH METAJIJIOB.

OOBACHSITE, YTO TAKOE
KOppO3usl.

PasznnuaTts BUABI
KOpPPO3UH.
XapakTepru3oBaTh
CII0COOBI 3aLIUTHI
METaJJIOB OT KOPPO3HUH.
Ilo3HaBaTeJbHBIE:

CaMocTOsATENbHO
BBIIICJISIOT U
opmymHpyroT
MO3HaBaTENIbHYIO LIENb,
WCTIONB3YIOT 001IINe
MIPUEMBI PeIleHUs 3a1a4
KomMyHuKaTHBHBIE
JIOTTYCKAIOT BO3MOXXHOCTh
Pa3NUYHBIX TOUYEK 3PEHN,
B TOM YHCJIE HE
COBIMAJIAIOIINX C UX
coOctBeHHOU. 1
OPHEHTHUPYIOTCS Ha
MO3HIIUIO TAPTHEPA B
00lLLIEHNH U
B3aMMOJEHCTBUH
PerynsTuBHble:  Yuuth
10 B TJIAHUPOBAHHU U KOH]
hOa pemeHus

OOmas
XapaKTepUCTHUKA
aimeMeHToB A
TPYIIBI

OOBACHATH ITUMOIIOTHIO
Ha3BaHU TPYIIIILL.
JlaBaTh 00110
XapaKTePUCTUKY
ICJIOYHBIM METAJIJIaM 110
HUX ITOJIOKECHUIO B
[Tepnoanueckoii cucreme.
XapakTepru3oBaTh
cTpoeHue, GU3NIECKUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA,
TIOJTyYEHUE U
NPUMCEHCHHUE HICTIOYHBIX
METaJlIOB.
IHo3naBaTe/bHbBIE:
Hcnonmp3yroT 3HaKOBO —
CHUMBOJIMYECKHE CPEICTBA
KomMMmyHukaTuBHbIE
apryMEeHTUPYIOT CBOIO
TTO3UIIUIO U

KOOPJIMHHPYIOT €€ C




MO3UIMH TaPTHEPOB
COTPYJHHYECTBA
PerynasTusHbIe:
IIpuHumaroT u
COXPAHAIOT YU4EOHYIO
3a/1ady, INIAHUPYIOT CBOU
JEHCTBUSI B COOTBETCTBUU
C IIOCTABJICHHOM 3aJa4eil
1 YCIIOBHSIMH €€
peanu3anuu

CoennHeHuns
LIEJIOYHBIX
METAJUIOB.

IIpenckasbiBaTh
(hm3uveckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB U TUAPOKCUIOB
IIEJIOYHBIX METAJJIOB HA
OCHOBE MX COCTaBa U
CTPOCHUSA U
MOATBEPKAATH MPOTHO3HI
ypaBHEHUSIMHI
COOTBETCTBYIOIIHX
peaxuuii.
IHo3HaBaTe/ibHbIE:
BriaBuxenue

TUIIOTE3, UX
000CHOBaHUE,
JIOKa3aTeJIbCTBO
KoMMyHHKaTHBHBIE
Y4acTBYIOT B
KOJUIEKTUBHOM
o0CyXKIeHUH TTPoOIIEM,
MIPOSIBIISIIOT aKTUBHOCTH
BO B3aUMO/JIEHCTBUU JJIS
pereHus
KOMMYHHKATHBHBIX U
MO3HABATEILHBIX 33144
PeryasTuBHbI€:
[ToctanoBka yuebHOI
3aJlay¥ Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOTO0, UYTO
W3BECTHO M YCBOEHO, U
TOT0, YTO €Il
HEU3BECTHO

[Iemouno3zemenbH
pIe MeTaasl. JI.o.
15. «B3aumMonenct-
BHE KaJbLIH C
BOJOM».

Ormpeaenenne MOHITHSI
«IEIOYHO3EMETbHBIE
MeTaibl». CocTaBiieHre
XapaKTEpUCTUKA
MIETIOYHO3EMENTbHBIX
METAJIJIOB 10 MX
nostoxenuto B [ICXD
J.N. Menneneena.
XapakTepucThKa
CTPOCHHMS U OOIINUX
(uznyUecKuX U
XUMHYECKUX CBOHCTB
IEJI0YHO3EMENTbHBIX
METaJUIOB.
Io3naBaTeqabHbIE:




Hcnone3ytoT nouck
HEo0X0AnMOit
WHpOPMALUH A5
BBITIOJTHEHUST YIEOHBIX
3alaHuil ¢
HCTIOJIb30BaHNE M
yueOHO TUTEpaTypBhI
KoMMmyHnkaTuBHBIE
YUUTHIBAIOT Pa3HbIE
MHEHHS ¥ CTPEMSTCA K
KOOpJWHAINH PAa3INIHBIX
MTO3ULINH B
COTPYZIHHUYECTBE
PerynsTusHbIe:
Y4uTHIBatOT IPABUIO B
IUTAHUPOBAHUU U
KOHTpOJIE CII0co0a

JEUCTBUSA
CoenuHeHus XapakTepucTuka
IIEJI0YHO3EMEITBHEI (m3nueckux u
X METaJLJIOB. XUMHUYECKHX CBOMCTB
JLo.16. OKCHJOB U TUAPOOKCUIOB
«Tomyuenue IIEI0YHO3EMETBHBIX
THAPOKCUIA MECTAaJLIOB.
KaJbLUS U MCCIe- CocraBieHue
JIOBaHUE €T0 MOJIEKYJISIPHBIX
CBONCTBY. YPaBHEHUH peaKIuii,
XapaKTEPU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
IIET0YHO3EMETBHBIX
METaJJIOB U UX
COEIMHEHUH.
OOBsicHEHHE
3aBHUCHUMOCTH CBOMNCTB
HIEJI0YHO3EMEIBHBIX

METAJIJIOB OT ITOJI0KEHHMS
B IICXD
H.N.Menneneesa.
Ilo3HaBaTeabLHBIE:

Hcnonbs3yroT mouck
HEO0X0IUMOi
WHPOPMAITUH IS
BBITTOJTHEHHS YIEOHBIX
3aJaHuH C
WCIIOJIb30BaHIE M
y4eOHOU TUTEPATyPHI
KoMMmyHnkaTuBHBIE
Y4UTHIBAIOT pa3Hble
MHEHHUS ¥ CTPEMSTCS K
KOOP/IMHAIINU Pa3IMYHbBIX
THO3HINH B
COTPYTHUYECTBE
PerynasiTuBHble:
YUUTBIBAIOT MIPABUIIO B
TUTAHUPOBAHUH U
KOHTpOJIE criocoda
pelieHus




AnroMuHui

CocraBieHue
XapaKTePUCTUKHI
alIOMUHUS IO €ro
nonoskeHuto B [ICXD
JI.. Menneneena.
XapakTeprucTuka
CTPOCHHMS U OOIIHUX
(uznueckux u
XUMHYCCKHUX CBOMCTB
AJIFOMMHUS.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:

CraBsT U GOPMYIUPYIOT
e ¥ Ipo0JIeMbl ypoKa
KoMMmyHHKaTHBHBIE
AJIeKBaTHO HCIIOJIb3YIOT
pedveBble cpeacTBa s
3¢ (HhEeKTUBHOTO perIeHus
KOMMYHHUKATHUBHBIX 3a1a4
PeryasituBHbIe:
IInanupyrot cBou
JIEUCTBUSA B CBSI3U C
IIOCTAaBJICHHOMN 3a/1a4eil U
YCIIOBHUSIMH €€ PEIIeHHS

CoenmHeHus
amomuausa.  Jl.o.
17  «llonyuenue
THUAPOKCHIA
afOMMHUA M HC-
ClIeIOBAaHHE  €ro
CBOMWCTB»

OOBACHATH
JIBOMCTBEHHBIN XapaKkTep
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
OKCHJA U TUAPOKCHIA
AITIOMUHUS.
KonkpeTtusuposaTth
3IEKTPOJIUTUUECKOE
MOJIy4YEHUE METAILJIOB
OTMCaHNEM MPOU3BOJICTBA
ATIOMUHUS.
IHo3naBaTesbHbIE:
CraBar u GopMyITUPYIOT
LeJH ¥ TIpoOJIeMBI ypoKa
KoMMyHHKATHBHBIE
AJIEKBaTHO KCIIOJIb3YIOT
peyeBbIe cpeacTBa A

3¢ (HEKTUBHOTO pPEIICHHUS
KOMMYHUKATHBHBIX 337149
PeryasiTuBHbIC:
[Inanupyror CBOM
JNEUCTBUA B CBSI3U  C
MOCTaBJICHHOU 3a7aueid u
YCJIOBHSIMU €€ pElICHUS

Kenezo. JI.o. 18
«BzanMopencTBue
JKeJes3a ¢ CONSTHOMN
KHCIIOTOMY.

CocraBneHue
XapaKTCpUCTUKU
JKelnesa 1Mo €ero
nostoxenuto B [ICXD
J.N. Menneneena.
XapakTepucThKa
CTPOCHHS U OOIIHUX
(uznyUecKuX U
XUMHYECKUX CBOHCTB
xKenesa.
YcraHaBIMBaTh




3aBHCHUMOCTE O0JacTeil
MPUMEHEHHU Kele3a U
€T0 CIIABOB OT CBOMCTB.
Ilo3naBaTeabHbIE:

Hcnonp3yroT nouck
HEOOXOIMMO¥t
nHpOpMAITUH IS
BBITIOJTHCHUS YYEOHBIX
3alaHHH ¢
WCTIIONIb30BaHIE M
y4eOHOM! JIUTEPATYPHI
KoMMmyHnkaTuBHBIE
YYUTBIBAIOT Pa3HbIC
MHEHUS B CTPEMATCS K
KOOpIMHAIIUN
Pa3TUYHBIX TO3UIUAN B
COTPYTHUYECTBE
PeryasituBHble:
YUUTHIBAIOT NTPABUIIO B
TUTAHUPOBAaHUU U
KOHTpOJIE crioco0a

pelieHus
CoenuneHnust XapakTepucTuka

xemesa. Jlo. 19 « (ms3nueckux u
ITonyuenue XUMHUYECKHUX CBOMCTB
THUIPOKCHJIOB OKCHJIOB ¥ THAPOOKCHIOB

xkenesa (II) u (IID)
U W3YYCHHE WX
CBOMCTBY

JKenesa.

CocraBnenne
MOJIEKYJISIPHBIX
YpaBHEHUH peakiuii,
XapaKTEePU3YIOIINX
XUMHYCCKHUE CBOMCTBA
JKeJje3a U ero
COEIMHEHUH.
OOmBacHenne
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
JKeJle3a OT MOJIOKEHHUS B
IICXD
H.N.Menneneesa.
Brrauciaenue mo
XUMHYECKAM (opMyiamMm
1 YPaBHEHMSIM PEaKIUil,
MPOTEKAIOITUX C
y4acTHEM >KeJie3a U ero
COCIUHCHMH.
Ilo3HaBaTebHBIE:
CaMOCTOSITEIbHO
BBIJICIISIOT U
bopMynupyIOT
MTO3HABATEIHHYIO 11ETTh,
HCIOJIB3YIOT 00III1e
MIPUEMBI PELICHHUS 3aa4
KoMMyHHKATHBHBIE
VYHUTHIBAIOT Pa3HbBIC
MHEHHUS U CTPEMSITCS K
KOOPAMHALINU
pa3JIMYHbBIX TTO3UIINI B




COTPYTHUYCCTBE
PeryasiTuBHbIE:
YYHUTBIBAIOT MPABUIIO B
IJTAHUPOBAHUU U
KOHTpOIJIE crrocoda
peleHus

O0001menue
3HAHUH 110 TEME
«MeTams».

Brruncnenue no
XUMHYECKUM (popMyIam
Y YPAaBHEHUSIM PEAKIIUIA,
MPOTEKAIOIIUX C
Y4acTHEM METAJJIOB U UX
COCMHEHUI.
[Ipencrasnenue
nHpopmaruu o Teme
«MeTtajisl» B BUIE
Ta0IIUII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B T.4. C
MIPUMEHEHUEM CPENICTB
UKT.
IHo3HaBaTe/ibHbIE:
CrtposT peueBoe
BBICKA3bIBAaHUE B
MUCBMEHHOH (opme
PerynasiTuBHbIe:
OcCyIecTBIAIOT
IIOIIArOBBIA KOHTPOJIb 110
pe3yabTaTy

Koutponbshas
paboTa Ne2,
Merauisl.

[IpoBOaUTE OLICHKY
COOCTBEHHBIX
JIOCTH>KEHHH B YCBOECHUU
TEMBI.

KoppektupoBats cBou
3HaHUS B COOTBETCTBHUHU C
IJIAHUPYEMBIM
PEe3yIbTaTOM.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
Crposr peueBoe
BBICKA3bIBAaHUE B
MUCBMEHHOH (opme
PeryasiTuBHbie:
Ocyl1ecTBIAIOT
IIOLIArOBbIM KOHTPOJIb 11O
pe3ynbTaTy

[pakTukym
1. CsoiicTBa
METAJLJIOB H
X
coeTUHEeHUI

IIpakTrueckas
pabora Nel.
«Pemienue skc-

MEPUMCEHTAJIbHBIX

3ajga4 Ha

pacrno3HaBaHUe U

TTOJTYICHHE
COETMHEHUN
METAJIJIOB)

YMeTp oOpamaTthes ¢
J1a00paTopHBIM
obopyIoBaHUEM U
HarpeBaTe/IbHbIMH
npubopamu B
COOTBETCTBHH C
npaswiamu Th.
HaGmonaTh cBoiicTBa
METAJIJIOB U UX
COEIMHECHUN U
MIPOUCXOSIINAX C HUMHU
SIBJICHUM.

HabmonaTs u onuceIBaTh
PEaKIny C y4acTHEeM

Lennocth
HAy4YHOTO
MO3HAHMS,
dhopmupoBaHue
KYJIBTYPbI
3I0POBbS,
TPYI0BOE
BOCIHUTAaHUE,
AKOJIOTHYECKOE,
JTyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIWTaHUE.




METaJIOB.
DopMyITHPOBATEH BHIBOJIBI
0 pe3yJbTaTaM
MPOBEACHHOTO
JKCIIEpUMEHTA.
Ilo3HaBaTebHBIE:

Hcnonp3yroT nouck
HEO0XO0IUMOi
UHPOPMALUH IS
BBITIOJIHEHUS YIEOHBIX
3alaHuH ¢
HCIOJIb30BaHUE M
y4eOHOU TUTePaTyphI
KoMMmyHHKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT JEHCTBUE
apTHEpa
PerynasiTuBHbIe:
ILnanupyroT cBou
JIEUCTBUSA C
ITOCTABJIEHHOM 3a7a4ueil 1
YCIOBHSIMU €€ PELICHHUS,
OLIEHHBAIOT
MIPaBUWJIBHOCTb
BBINIOJTHEHMS JEHCTBHSA

HemeTajLiabl

25

OOwas
XapaKTepPUCTHKA
HEMETAJUIOB

Ornpenenenue MOHATHI
«HEMETaJLIbD,
«TaJIOTCHBIY,
«aJITOTPOTTHBIC
BUJIOU3MECHEHUS.
XapakTepucTuka
XMUMHYECKUX DIIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB: CTPOSHHE,
(u3nyUecKue CBOWMCTBA
HEMETaJIJIOB.
CpaBHHBaTh
AJJIOTPOITHBIC
BUIOU3MCHCHHUSI
KHCJIOpOJIa.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:

CraBsT 1 GOPMYIUPYIOT
e ¥ TIPOoOJIeMBI ypoKa
KoMmyHnkaTuBHBIE
AJIEeKBaTHO HCITOJIB3YIOT
pedveBble cpeacTBa s
3¢ (HEeKTUBHOTO pelIeHUs
KOMMYHHKAaTUBHBIX 3a]a4
PeryasiTuBHbIe:
[1nanupyrot cBou
JEHCTBUS B CBS3HU C
IIOCTaBJIECHHOU 3a/1aueli U
YCIIOBUSIMH €€ PeIeHUs

Bonopoa. Jl.o. 20
«lony4yenne u
pacrio3HaBaHue
BOJIOPOAA»

XapakTepru3oBathb
COCTaB MOJICKYJIBI,
(dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYCHUE U
MPUMEHECHHE BOJIOPOJIA.

[Tatpuornuecko
€, TPaXAaHCKOE,
LEHHOCTh
Hay4YyHOT0
IMO3HAHWU,
9KOJIOTHYECKOE,
JTyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIMTAHUEC




YcranapnuBath
MIPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3H MEXKTY
(uznueckuMu
CBOMCTBaMU U
crocobaMu coonpaHus
BOAOPOJA, XUMHUUECKUMHU
CBOICTBaMHU U €ro
MIPUMEHEHHUEM.
[IpoBoauTh, OTIUCHIBATH
XUMHUYECKUN
9KCIIEPHMEHT.
IloznasamensHhule:
CaMoCTOSTENbHO
CO3/1a10T aITOPUTM
JESITeNIbHOCTH TIPH
peueHnn npodieM
Pa3IMYHOTO XapakTepa
OCHOBHBIX TTOHATHH
Kommynuxamuesnote:
OtcTauBaTh CBOKO TOUKY
3peHus, IPUBOIUTH
apryMeHThI, TOATBEPKIas
ux (pakramu. PaznyaTs B
YCTHOM peur MHEHHE,
JIOKa3aTeNIbCTBa,
Pezynamuenvie:
[Ipunumarot u
COXpPaHSIOT YIeOHYIO
3a/1avy, IIAaHUPYIOT CBOU
NEHCTBHSI B COOTBETCTBHUH
C IIOCTABJICHHOM 3aJa4eil
U YCIIOBUSIMU €€
peanuzanuu

Boma. Jlo. 21.
«HccnenoBanue
MTOBEPXHOCTHOTO
HATSDKEHUS BOJIBI.
Jl.o. 22. «PactBoO-
peHue
TepMaHraHara
KaJus WM MEIHOTO
KyIopoca B BOJE».
Jl.o. 23. «lun-

paraius
00€3BOKEHHOI'0
cyindara MeIu
(ID».  JLo. 24.
«M3roroBneHmne
THUIICOBOTO

ortneyarkay». Jl.o.
25.
«O3HaKoOMJIEHHE C
KOJJIEKIINEH
OBITOBBIX
¢bunsTpoBy.  Jl.o.

XapakTepru3oBaTh COCTAB
MOJIEKYJIBI, (PU3NIECKre
1 XMMUYECKHE CBOMCTBA,
TIOJTyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE BOJIbI.
YcranaBanBaTh
MIPUYUHHO-CJIC/ICTBCHHBIE
CBSI3H MEXTY
(uznyeCcKUMHU
CBOMCTBAMH BOJIEI,
XUMHYECKUMH
CBOMCTBAMH U
€EMpPUMEHEHNEM.
[IpoBoauTh, OTIMCHIBATH
XUMHYECKHUI
JKCTICPUMEHT.
Ilo3naeamenshuie:
CaMOCTOSTEILHO

CO3Jar0T aJirOPUTM
ACATCIIBHOCTH ITIPU
pCHICHUHA np06neM




26.
«O3HaKOMIIEHHE C
COCTaBOM

Pa3JIMYHOrO XapakTepa
OCHOBHBIX NOHIATHI

. Kommynuxamuenwie:

MUHEpaIbHON

BOJBD. OTcTamBaTh CBOIO TOUKY
3peHus, IPUBOIUTD
apryMEHTbI, HOATBEPKAast
ux ¢pakramu. PaznmmuaTs B
YCTHOH pe4H MHEHHUE,
JIOKa3aTeNbCTBA,
Pezynamuenvie:
IIpunumaror 5
COXPAHSIOT yueOHyI0
3ajady, IUNIAHUPYIOT CBOU
NEeUCTBUSL B COOTBETCTBUU
C IIOCTaBJIEHHOM 3axaudei
u YCIIOBUSIMH ee
peanuzanyu

I"anorenst XapaKkTepucTuka

XUMHMYECKUX DIIEMEHTOB-
TaJIOT€HOB: CTPOSHUE,
(hn3nueckue cBONCTBRA.
CocrapieHue Ha3BaHUI
COCIMHCHHUI HEMETAJIJIOB
1o ux GpopMyse u ux
(hopMyJ1 110 HA3BAHUIO.
YcraHnoBieHHe
MIPUYHUHHO-CIIEJICTBEHHBIX
CBsI3€H MEXKIy CTPOCHUEM
aToMa XMMHYECKOM
CBSI3BI0, TUIIOM
KPUCTAILTHYECKOM
PEIIETKH TaJIONeHOB U UX
COCIUHCHHH, UX XHM.
CBOMCTBaMH.

BhINOSHATE pacyeTsl Mo
XUMHUECKUM (hopMyJiamMm
Y ypaBHEHUSIM PEaKInii.
Ilo3HaBaTeabHBIE:

Be1nBrkeHME TUIIOTE3, UX
000CHOBaHHE,
JTIOKA3aTeNIbCTBO
KoMMmyHnkaTuBHBIE
Yy4acTBy1OT B
KOJUIEKTHBHOM
o0cyX1eHIH Tpo0dIieM,
MPOSABISIOT aKTUBHOCTh
BO B3aUMOJIEMCTBUH IS
penieHns
KOMMYHHKaTUBHBIX U
MM03HABATENbHBIX 33/1a4
PeryasiTuBHbie:
[locranoBka y4eGHOI
3aJjauu Ha OCHOBE
COOTHECEHHUS TOT0, YTO
W3BECTHO M YCBOEHO ,
TOT0, YTO €Il




HCHU3BCCTHO

CoenuHeHus
rajorenos. Jl.o. 27
«KauecTtBennnie
peaKiun Ha
rajJor€HUI-HOHEBD»

XapaxkTepuzoBaTh
coCTaB, GPU3HUYECKHE U
XUMUYECKHE CBOICTBA,
MOJTyYeHUe u
MPUMEHEHUE COeAUHEHUN
raJOreHOB.

HaspiBath coequnenus
raJIoTeHoB 10 GopmyIe u
COCTaBIISATH (POPMYITBI IO
Ha3BaHUIO.
YcranoBieHue
MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIX
CBsI3ed MEXKIy CTPOCHUEM
aToMa XMMHYECKOH
CBS3BIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON
pELLIETKH COEANHEHNI
TaJIOTEHOB , UX XHM.
CBOWCTBaMH.
ITo3HaBaTeJbHBI €:
Brnazgerot o0mmm
MIPUEMOM peIIeHHUs 3a1a4
KoMMyHHKAaTHBHBIE
HoroBapuBaroTcs o
COBMECTHOM
JESITeTbHOCTH TI0]]
PYKOBOZICTBOM YUHTES
PeryasiTuBHbIe:
Pasmuuaror  cmoco6 u
pe3ynbTaT NEeHCTBUS

Kucnopon. Jl.o. 28.
«Ilonyuenue,
coOupanue u
pacro3HaBaHue
KHCIIOPOJIay

XapakTepu3oBaTh 030H,
KaK aJUIOTPOITHYIO

Mo (pUKAITHIO
KHCIIOPOJIa.

OnwuceiBaTh QU3HYECKHE
U XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJTyYCHUE U
MIPUMEHEHHUE KUCIIOPOIa.
YcraHaBnuBaTh
MIPUYUHHO-CIIC/ICTBCHHBIE
CBSI3H MEXKTY
(uznyeCcKUMHU
CBOWCTBaMU KUCIOPOAA U
croco6aMu ero
coOupaHusl.

[IpoBoauTh, ONIMCHIBATH
XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT.
Ilo3nasamenvhole:
[IpeoOpa3oBbIBaTh
WHPOPMALIUIO U3 OJHOTO
BHUJA B APYroil u
BBIOMPATH IS CeOs
yInoOHYI0 hopmy
(dukcauu
MIpeICTaBIICHUS




nHpOpPMaLUH
KoMMyHuKaTHBHBIE:
JoroBapusatotcs o
COBMECTHOU
JESATENBHOCTH, IPUXOAST
K 001IeMy peleHHIo, B
TOM YHCIIE U
CTOJIKHOBEHHIO
HHTEPECOB
PerynsiTuBHbIe:
Y4YuUTBHIBaIOT MPaBUIIO B
TJIAHUPOBAHUU U

KOHTpOJIE CIIoco0a

pereHus
Cepa, ee XapakTepu30BaTh
¢dusnyeckue u CTPOCHHUE, ATUIOTPOIIHUIO,
XUMHUYECKHE ¢buznueckue u

cBoiictsa. JI.o. 29
«l"openue ceprl Ha
BO3JlyX€ U B KHC-
J0poJIe»

XUMHYCCKHE CBOMCTBA,
MIOJIYICHHE U
MIPUMECHEHUE CEPHI.
JaBaTh 001IyTO
XapaKTEePUCTUKY aToMaM,
HpOCTLIM BCIICCTBAM U
COETUHEHUAM
XaJIbKOTCHOB.
YcraHoBiIeHHE
MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBsI3ed MEXAY CTPOECHUEM
aToMa XMMHUYECKOU
CBs3b10, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU
peIHeTKI/I CepLI , IX XHUM.
CBOMCTBaMH.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:

CraBar u GopMyITUPYIOT
1eNH ¥ TpoOJIeMBbl YpoKa
KoMMyHHKATHBHBIE
a7ICKBaTHO UCIIOJB3YIOT
peyeBble cpeacTBa A
3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHHUS
KOMMYHUKATHBHBIX 337149
PeryasiTuBHbIC:
[Inanupyrot cBon
JIEUCTBHUS B CBSI3H C
MOCTaBJICHHOM 3a1aueii u
YCIOBUSIMU €€ PEIICHUS

CoennHEHUS Cephl.

XapakTepu3oBaTh
cTpoeHHe, GU3NYECKUE U
XUMUYECKUE CBOICTBA,
MOJIyYCHHE U
MPUMEHEHUE COEUHEHUN
Cephl B CTEIICHU
OKHUCJICHUS -2.




HasbiBath coenuneHus
CepBI U COCTABIISTH
(hOpMYyJIBI TTO Ha3BAHUSM.
CoctaBnsate MYP u UVYP,
XapaKTepPHU3yIOIIne
XHMHUYECKHUE CBOMCTBA
COCIIMHEHH Cephl -2.
OnuceIBaTh MPOIECCHI
OKHCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHHUSI.
VYcranoBneHue
MIPUIHHHO-CJICICTBEHHBIX
CBsI3€d MEXAY CTPOCHUEM
aToMa XUMHUYECKOH
CBSI3b10, THITOM
KPUCTaJUIMYECKOU
pELIETKH COEANHEHN
CCPhI, UX XUM.
CBOMCTBaMH.
ITo3naBaTenbHBIE:

Hcnonp3yroT nouck
HEO0XO0IUMOi
WH(POPMAITUH TS
BEITIOJTHEHUS yUeOHBIX
3alaHuH ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
y4eOHOU TUTePaTyphl
KoMMyHHKATHBHBIE
YUUTBIBAIOT pa3HbIe
MHEHUS U CTPEMATCS K
KOOpIMHAIINA

pa3IUMYHBIX MTO3UIUHI B
COTPYTHUYECTBE
PerynsTuBHbIe:
YUuTBIBaIOT TpPaBWIO B
TUTaHUPOBAaHUHU u
KOHTpOJIE criocoba
pemieHus

CepHas KHuClIoTa
KaK 3JIEKTPOJIUT U
eé conu. Jl.o. 30
«CBoiicTBa
pazbaBiIeHHOM
CEpPHOM KUCIIOTBD»

3anuceiBaTh HOPMYITBI
OKCHJIOB Cephbl, HA3bIBaTh
HX, OIMCHIBATh CBOMCTBA
Ha OCHOBE 3HAHUHU O
KHCIIOTHBIX OKCH/IAX.
XapaxkTepruzoBaTh
cTpoeHHe, GU3NYSCKUE U
XHUMHAYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYeHUE U
MPUMEHEHUE CEepHON
KUCI0ThL. COCTaBIATh
MVYP u UVP,
XapaKTepHU3yIoIIue
XHMHUYECKHE CBONCTBA
CEpHOM KUCIIOTHI.
Pacnio3naBath cynbgar-
HOH.

CoctaBasate OBP
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO




OajaHca.

BEITTONHATE pacyeTsl 10
XUMHYECKUM (popMyIam
A XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM.
Ilo3HaBaTebHBIE:

Brnanerot o0mmm
MPUEMOM peLIeHUs 3a1a4
KoMMmyHnkaTuBHBIE
JOTOBapUBAIOTCS O
COBMECTHOU
JESITeTbHOCTH TI0]T
PYKOBOZICTBOM yUHUTEJIS
PeryasituBHbIe:
PaznuuaroT crioco6 u
pe3yabTaT NEUCTBUS

CepHasg  Kuciora
KaK  OKHCJIHTENb.

ITonyuyenue
NpUMEHEHHUE
CEpPHOU KUCIIOTHI.

n

CocraBnsate OBP
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO
Oamanca.

BremonHATh pacueTs! o
XUMHYECKAM opMyTIam
U XUMHUYCCKUM
YpaBHEHUSIM.
Ilo3HaBaTeabHBIE:
Brnanerot o01um
MIPUEMOM pEIIeHUs 3a1a4
KoMMyHuKaTHBHBIE
JIOTOBAPUBAIOTCS O
COBMECTHOM
JCATCIIBHOCTHU IO
PYKOBOZICTBOM YUHTES
PerynasiTuBHble:
Pazmuuaror cmocod
pe3yJIbTaT NeUCTBUS

A30T 1 ero
CBOIICTBa

JaBaTh 0011yIO
XapaKTEePUCTUKY aToMam,
MIPOCTHIM BEIIECTBAM U
COEIMHEHUSIM
ITHUKTOTEHOB.
XapakTepu30oBaTh
cTpoeHHe, GU3NYSCKUE U
XUMUYECKUE CBOICTBA,
MOJIyYCHHE U
MIPUMEHEHHUE a30Ta.
HazbiBaTh coenuHeHus
asoTa 1o gopmyie u
COCTaBJISITH (POPMYJIBI TIO
Ha3BaHUSM.
YcranoBneHnue
MIPUYIHHHO-CJIC/ICTBEHHBIX
CBsI3€d MEXIy CTPOECHUEM
aToMa XMMHYECKOM
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTANIMYECKOMN
PEIIeTKH a30Ta, UX XHM.
CBONCTBaMH.




Ilo3naBaTesibHBIE:
Brnanetot obmmm
MIPUEMOM peIIeHus 3a71a4
KoMMmyHHKaTHBHBIE
KOHTPOJIMPYIOT AeiicTBHE
mapTHepa
PeryasituBHble:
Y4UTHIBAIOT IPABUJIIO B
IUTAHUPOBAHUH H
KOHTpOIJIE crrocoda
pelieHus

AMMHaK u ero
cBoiicTia. Jl.o. 31
«3yueHue
CBOMCTB aMMHaKa

XapakTepu3oBaTh
cTpoeHne, GU3NIECKUE 1
XUMHYCCKHE CBOMCTBA,
MIOJIYICHHE U
MIPUMCHEHUE aMMHaKa.
Ha3spIBaTh cotmt aMMOHUS
o popmyine u
COCTaBIISITH (POPMYJIBI IO
Ha3BaHMIM.
YcraHoBieHne
HpI/I‘II/IHHO-CHCIlCTBCHHI)IX
CBsI3ed MEXAY CTPOCHUEM
aToMa XUMHYECKOM
CBs3b10, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON
pelIeTkd aMMHaKa, ux
XHM. CBOMCTBaMH.
CoctaBnsate MYP u UYP,
XapaKTepHU3yIoIue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
aMMHaKa.

[IpoBoauTk, HAOIFOAATE U
OITUCHIBATh XMMHUYECKHI
SKCIIEPUMEHT I10
pacro3HaBaHUIO HOHOB
aMMOHHS C COOITIOIEHUEM
T.b.

Ilo3HaBaTebHBIE:

Hcnonb3yroT nmouck
HEO0XOIMMO¥
UHPOPMALUH IS
BBITTOJTHEHHS YIEOHBIX
3alaHuH ¢
WCTIOJIb30BaHUEM
yueOHOI TUTepaTyphI
KoMMyHuKaTHBHBIE
JOTOBapUBAIOTCS O
COBMECTHOM
JEeSITEIIbHOCTH, TPUXOISIT
K 001IeMy penieHHIo
PeryasiTuBHbIC:
PaznugaroT crioco6 u
pe3yJbTaT IeUCTBUS

Co aMMOHUS.
JI.o. 32
«Pacmio3naBanne

Ha3zbiBaTh conu aMMoHUs
o ¢popmyie u
COCTaBJIATH (POPMYIIBI TIO




COJIE aMMOHHUA»

Ha3BaHusIM. COCTaBIIATh
MYP u 1VYP,
XapaKTePHU3YIOIIUe
XUMHYECKHE CBOMCTBA
coJieif aMMOHHUS
[IpoBomuTh, HAOMONATE U
OIHMCBHIBATH XUMHUYECKHUI
IKCIIEPUMEHT I10
pacIio3HaBaHUIO HOHOB
aMMOHHS C COOTIOIEHUEM
T.b.

Ilo3HaBaTejIbHBIE:

Hcnonp3yroT nouck
HE00X0IUMOi
UHGOPMAITUH TS
BBITIOJIHEHUS YIEOHBIX
3aaHuil ¢
WCTIOJIb30BaHHEM
yueOHOI TUTEPaTYPhI
KoMMyHHKaTHBHBIE
JOTOBapUBAIOTCS O
COBMECTHOU
JESITeIbHOCTH, IPUXOISAT
K 001IIeMy pemeHUro
PeryasituBHbIe:
PaznuuaroT crioco0 u
pe3yabTaT NEUCTBUS

Okcuabl a30Ta.
A30THas KucjioTa
KaK 3JIEKTPOIIUT, e
npumeHenue. Jl.o.
33 «CBoiicTBa
pa3baBJICHHOM
a30THOM KHCJIOTBI»

XapaxTepruzoBaTh
cTpoeHHe, GU3NYCCKUE U
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYeHUe U
MIPUMEHEHUE OKCHIOB
a30Ta, a30THYIO KUCIIOTY
KaK OKHCJIUTEb.
Ha3wsiBaTh OKCHIEI a30Ta
o popmyie u
COCTaBIISATH POPMYITBI IO
Ha3BaHHIM.
YcraHoBiIeHHE
MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIX
CBsI3ed MEXIy CTPOCHUEM
aToMa XMMHUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KpUCTAJUIMYECKON
pEIIeTKH a30THOU
KHUCJIOTHI , UX XHM.
cBorictBaMu. COCTaBIISITh
MYP u 1VP,
XapaKTePU3YIOIIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB a30Ta, a30THOM
KHUCJIOTEL.

[IpoBomuTh, HAOMONATE U
OIKMCBHIBATh XUMHYCCKHI
SKCIIEPUMEHT 10
XUMHYCCKHM CBOMCTBAM
a30THOM KHCJIOTEI C




coomonenuem T.b.
Ilo3naBaTeJibHbBIE:
CraBar u GopMyITUPYIOT
e 1 Ipo0JIeMBbl ypoKa
KoMMmyHnkaTuBHBIE
aJIeKBaTHO MCIIONB3YIOT
pedeBble CpecTBa s
3¢ (HEKTUBHOTO peIICHUS
KOMMYHHKATHBHBIX 33]1a4
PeryasituBHble:
IInanupyrot cBou
JIEHCTBUS B CBSI3U C
MIOCTaBJICHHON 3a1aueil U
YCIIOBHSIMH €€ PEIIeHHS

A30THas Kuciora
KaK OKHCJIUTEIb, €€
nonyuenue. Jl.o. 34
«B3anmojeiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHO
M a30THOM KHMCIIOTHI
C MEIIBIO»

Xapaktepu3oBaTh
A30THYIO KUCIIOTY Kak
OKHUCJIUTEND.
[IpoBoauTk, HAOIFOAATE U
OIMCHIBATH XUMHUYECKHUI
SKCIIEPUMEHT I10
XUMHYSCKHM CBOMCTBAM
a30THOM KHUCJIOTHI C
coomoaenunem T.5b.
Ilo3HaBaTeabHBIE:
Hcnons3yroT ouck
HEOOXOIMMOM
WH(POPMAITUH TS
BBITIOJTHEHUS yUeOHBIX
3aJIaHUM C
HCII0JIb30BAHUEM
y4eOHO! JIUTEPATYPHI
KoMMyHuKaTHBHBIE
JIOTOBApUBAIOTCS O
COBMECTHOM
JIeSITEJIBHOCTH I10/]
PYKOBOJICTBOM YUHUTEIIS
PerynasiTuBHbIe:
PaznmuyaroT criocob u
pe3yJIbTaT NeUCTBUS

®docop u ero
COCITMHEHUSL.
ITonsitue o
dochopHbIX
ynoOpenusx. Jl.o.
35 «Pacno3HaBanue
dochaTony

XapakTepu3oBaTh
CTpOEHHE, AITIOTPOIIHIO,
¢dusnyeckue u
XHUMHAYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYeHUE U
npuMeHeHue gocgopa.
JlaBatp 00mIyIO
XapaKTEPUCTUKY H
CaMOCTOSTEITLHO
OIKCHIBATH CBOMCTBA
okcuga dhocdopa Kax
KHCIIOTHOTO OKCHU/IA U
CBOICTBa
oprodochopHOit
KHCIIOTHI.
WnmoctpupoBats 3TH
CBOICTBa ypaBHEHUIMU
COOTBETCTBYIOITIX




peakuuil. PacioznaBath
dhochar-uoH.
ITo3HaBaTeabHBIE:
Brageror oOmmm
MIPUEMOM pEIICHUS 3a7a4
KoMmyHuKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
nmapTHepa
PerynasTusHbIe:
YYUTHIBAIOT MPABUIIO B
IJTAHUPOBAHUU U
KOHTpOJIE CrIocoba
pemeHus

VYraepon. Jl.o. 36
«l"openue yris B
KHCIIOpPOJIE»

XapakTepu3oBaThb
CTpOEHHE, AJIOTPOIIHIO,
¢dusnueckue u
XUMHYCCKHE CBOMCTBA,
MOJTy4YeHue U
MpUMEHEHHUE YIiepoaa.
JaBaTh 001IyTO
XapaKTepUCTUKY aTOMaM,
IMPOCTBHIM BE€IIECTBaAM U
COEIMHEHUSM SJIEMEHTOB
IV A rpynmsl.
CpaBHUBATh CTPOEHUE U
CBONCTBA anMasa u
rpadura. OnuceBaTh
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC
CBOWCTBa yriepoaa.
IHo3naBaTe/bHbIE:

CraBar u GopMyITUPYIOT
LeJH ¥ TIpOoOJIeMBI ypoKa
KoMMyHuKaTHUBHBIE
aJICKBaTHO UCIOJIBb3YIOT
peYeBbIie CpeacTBa s
3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHUS
KOMMYHUKATUBHBIX 337124
PerynasTuBHbIe:
IInanupyrot ceon
JIEUCTBHUS B CBSI3H C
MOCTaBJICHHOM 3a1aueii u
YCIIOBHSIMH €€ PEIICHIS

Okcuapl yriaepoaa.
JLo.37
«ITonyuenue,
coOupanue u
pacro3HaBaHue
YIJIEKHUCIIOTO ra3a

XapakTepu3oBaTh
cTpoeHue, (GU3NYECKUE U
XUMUYECKUE CBOICTBA,
MOJTyYeHHUE U
MIPUMEHEHNE OKCHJIOB
yriaeposa. Y cTaHOBJIEHUE
IMIPUYINHHO-CJICACTBEHHBIX
CBsI3€d MEXIy CTPOECHUEM
aToMa XUMHYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTANIMYECKOMN
pEIIETKH OKCHIOB
YIIIEpOJIa,, UX XHUM.
CBOMCTBaMH.




CoOimro1aTh mpaBuIa
TEXHHUKH 0€30IMacHOCTH
MIPH UCTIOJTb30BaHUH
IEYHOI'0 OTOIIJICHUS.
Oxka3pIBaTh NEPBYIO
ITOMOIIIH TIPH OTPABJICHUH
yrapHbIM Ta30M.
NnmoctpupoBathb
3aBHCHUMOCTH CBOMCTB
YTOJIBHOM KUCIIOTHI OT
cocrasa.

PacmosnaBaTs kapboHaT-
HOH.

Ilo3HaBaTeIbHBIE:
Brnaneror o0mmm
MIPUEMOM peIIeHHUs 3a1a4
KoMmyHuKaTHBHBIE
BJIAJICIOT OOIIMM
MIPUEMOM PEIICHUs 3a7a4
PerynasiTuBHbIe:
Paznmuyarot crioco6 u
pe3yJIbTaT NEUCTBUA

YronpHast KUCIOTA
u ee conu. Jl.o. 38
«lTomyuenue
YIOJIBHOM KHUCIIOTHI
U U3YYCHHUE €€
cpoiicTs. Jl.o. 39
«llepexon
KapOOHATOB B
THIPOKApOOHATHDY.
Jl.o. 40
"Paznoxenue
TUIpOKapOoHaTa
HATPHUI»

XapakTepu3oBaTh
cTpoeHue, GU3NIecKue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
YTOJIbBHOM KHUCITTOTHI.
YcranoBieHue
MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBsI3€d MEXIY CTPOECHUEM
aToMa XUMHYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON
PELIETKN YTOJIBHON
KHUCJIOTHI, €€ XHUM.
CBOICTBaMH.

Co0Outo1aTh npaBuIa
TEXHHUKH 0€30ITaCHOCTH
MIPU UCHOJIb30BAHUU
MEYHOTO OTOTIJICHHS.
Oka3bIBaTh NEPBYIO
MOMOILIb ITPH OTPABJICHUU
YTapHBIM Ta30M.
NnnroctpupoBaTth
3aBHCHMOCTh CBOMCTB
YrOJIbHOM KHUCIIOTHI OT
cocTaBa.

Pacnio3naBath kapOOHaT-
WOH.

Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
Brnageror oOmim
MIPUEMOM peIlIeHus 3a1a4
KomMmyHukaTuBHBIE
BIIQ/ICIOT OOITIM
MIPUEMOM pELICHUS 3a1a4
PeryasiTuBnbIe:
PaznuuaroT croco6 u
pe3yJbTaT IeUCTBUS




Kpemnnii

XapakTepuzoBaTh
cTpoeHue, GU3NIECKUE 1
XHMHYSCKHE CBOMCTBA,
MOJTyYEHUE
MIPUMEHEHNE KPEMHHUSL.
YcraHnoBiaeHue
MPUYUHHO-CIICJCTBCHHBIX
CBsI3ed MEXKIy CTPOCHUEM
aToMa XMMHYIECKOM
CBSI3BI0, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON
pEIIeTKH KPEMHUS, UX
XHM. CBOMCTBaMHU.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:
Brnaneror o0mmm
MIPUEMOM peIIeHHUs 3a1a4
KoMMyHHKaTHBHBIE
JIOTOBAPUBAIOTCSI O
COBMCCTHOM
JETEIBHOCTH 10T
PYKOBOICTBOM YUHTES
PeryasiTuBHbIE:
YYHUTBIBAIOT MPaBUIO B
IJTAHUPOBAHUN H
KOHTpOJIE cnocoba
peurenus

CoenuHeHns
kpemHuust. Jl.o. 41
«ITomyuenue
KPEMHEBOU
KHCJIOTHI U
M3yYeHUE ee
CBOMCTB»

Ha3zpiBaTh coennHeHus
KpeMHus 1o popmyie u
COCTaBIISITH (POPMYJIBI IO
Ha3BAHUSM.
YcraHoBneHue
MPUYUHHO-CIIEZICTBEHHBIX
CBsI3€d MEXIy CTPOECHUEM
aTOMa XMMHYECKOH
CBA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON
PEIIETKN COETUHEHNI
KPEMHHUS, X XUM.
cBoiictBamu. CpaBHMBATH
JMOKCHIBI yTIIeposia U
KpeMHHs. ONUCHIBaTh
Ba)KHEHNIIINE TUITBI
MPUPOIHBIX COCIMHEHU.
PacniosnaBaTh cunmkar-
WOH.

Io3naBaTeJbHBIC:

Brnageror oOmim
MIPUEMOM peLIeHUs 3a1a4
KoMMmyHnkaTuBHBIE
JIOTOBApUBAIOTCS O
COBMECTHOU
JESITeTbHOCTH T10]T
PYKOBOJICTBOM YYHTEIS
PeryasiTuBHbIe:
YYHTEHIBAIOT MPABUIIO B
IUTAHUPOBAHUU U
KOHTpOJIE criocoda




peuieHus

CuimkaTtHas
IIPOMBIIIIEHHOCTb.

XapakTeprucTuka
CHIITUKATHOM
MPOMBIIUICHHOCTH.
YcranaBianBaTh aHAJIOTHH
MEXIY pa3TUIHBIMH
OTpaCSIMU CHITUKATHOM
MPOMBIIUICHHOCTH.
Ilo3HaBaTeabHBIE:
Hcnonp3yroT nouck
Ilo3HaBaTeJILHBI €:

HEOOXOIMMO¥
nHpOpMAITUH! IS
BBITIOJTHEHUST YIEOHBIX
3alaHuH ¢
HCTIOJIb30BaHUEM
yueOHOI TUTEPATYPhI
KomMyHuKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT NEUCTBHE
napTHepa
PeryasituBHbIe:
PaznmuyaroT crioco6 u
pe3yabTaT NEUCTBUS

Pemienue 3agau

Brrunciaenue no
XUMHYECKUM (opMysiam
Y YPAaBHEHUSIM PEAKLIU,
MPOTEKAOUIUX C
Y4aCTHEM HEMETAJIJIOB U
HUX COEIUHEHUM.
Ilo3HaBaTebHBIE:

Breibuparot Hanbonee

3¢ (heKTUBHBIEC CITOCOOBI
pelienus 3aaad,
KOHTPOJIUPYIOT U
OLICHUBAIOT MIPOLIECC U
pe3ynbTaT e TeIbHOCTH
PerynsiTuBHbIe:
[Inanupyrot cBou
JICUCTBUS B CBS3U C
IIOCTaBJICHHON 3a/1aueii U
YCIIOBHUSIMU €€ PELICHMS

O0001menue 10
TEME
«HemeTamnery.

Brrancinenue no
XUMHYECKUM (popMyIam
Y YpaBHEHHSIM PEaKITUi,
MPOTEKAIOUIUX C
Y9aCTHEM HEMETAIIJIOB U
NX COEIMHEHUI.
IIpencraBnenne
uHpopmarun o Teme
«Hemertamiel» B BHE
Ta0JIUI, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B T.4. C
MIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
HKT.
Ilo3naBaTebHbBIE:

BriOuparot Haubonee




3¢ (heKTUBHBIEC CITOCOOBI
peuieHus 3aaad,
KOHTPOJIUPYIOT U
OIIEHHMBAIOT IPOLECC U
pe3ynbTaT IEATEIbHOCTH
PeryasituBHble:
[Inanupyror ceou
JIEHCTBUS B CBSI3H C
MTOCTaBIICHHOM 3a7a4el u
YCIIOBUSIMH €€ PeLeHUs

KonTponbshas
pabota Ne3.
Hewmeramnsl.

[IpoBoaNTE OLIEHKY
CcOOCTBEHHBIX
JIOCTH>KEHHUH B YCBOCHUH
TEMBI.

KoppektupoBats cBou
3HAHUSI B COOTBETCTBHU C
IUIAaHUPYEMBIM
pe3yIbTaTOM.
IHo3HaBaTe/ibHbIE:
Breibuparot Hanbonee

3¢ (heKTUBHBIE CITOCOOBI
pelieHus 3aaay.
PeryasituBHble:
[Inanupyrot ceou
JICUCTBHSA B CBSI3U C
[IOCTaBJICHHOU 3a/1auell U
YCIIOBUSIMH €€ PEIICHUs

IpakTukym
2. CBoiicTBa
coeTUHEHU M
HEeMeTaJJIOB

[IpakTuueckas
pabota Ne2
«Pemenue
9KCIIEPUMEHTAIILHBI
X 3a7ad 1o Teme
«lToxarpynma
raJIOr€HOBY

YMeTh oOpararbes ¢
n1abopaTopHBIM
000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npudbopamMu B
COOTBETCTBHH C
npaBunamu Th.
HaOnronare cBoiicTBa
3JIEKTPOIUTOB U
MIPOUCXOMSIINAX C HUMHU
SIBIICHUH.

Haburo1aTh ¥ ONUCHIBATH
pEeaKINy ¢ y9acTUeM
AIIEKTPOJIUTOB.
dopMyIMpPOBATh BHIBOIBI
10 pe3yJbTaTaM
MPOBEACHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:

CraBsT 1 GOPMYIUPYIOT
e ¥ TIPOoOJIeMBI ypoKa
KoMMmyHnkaTuBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUE
rapTHepa
PeryasiTuBHbIC:
[Inanupyrot cBou
JEHCTBUS B COOTBETCTBUU
C IIOCTaBJICHHOH 3ajaueii
1 YCIIOBUSIMU €€
peanuzanuu

Lennocth
HAYYHOTO
MO3HAHUS,
(hopmMupoBaHue
KYJIBTYPBI
3/I0POBbS,
TPYZAOBOE
BOCIIUTAHUE,
JKOJIOTHYECKOE,
JIyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE




IIpakTHueckas
pabota Ne3.
«Pemenue
9KCIEPUMEHTAIIBHBI
X 3a/1a4 10 TeMe
«ITonrpynna
KHCIIOpOJIay.

YMeTh 00pararbes ¢
1a6opaTOPHBIM
00opyIOBaHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMH
pruOOpaMu B
COOTBETCTBHH C
npasunamu Th.
HaGmonaTh cBolicTBa
ANEKTPOIIUTOB U
MIPOUCXOSIINAX C HUMHU
SIBIICHUU.

HabmonaTs u onvceIBaTh
PEaKIuy ¢ y9aCTHEM
3JIEKTPOJIUTOB.
DopMyIHPOBATH BEIBOIBI
10 pe3yNbTaTam
MIPOBEJCHHOTO
3KCIICPUMEHTA.
IHo3HaBaTe/ibHbIE:
CraBar u GopMyITHUPYIOT
e ¥ TpoOJIeMBbl YpoKa
KoMMyHnKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT NEUCTBHE
mapTHepa
PeryasituBHbIE:
[Inanupyror cBon
JIEACTBHS B COOTBETCTBUU
C MOCTaBJICHHOM 3ajjaueit
" YCIIOBUAMMU €€
peanmzanuu

[IpakTuueckas
pabota Ne4
«llonyuenue,
coOupaHue u pac-
MO03HABaHKE Ta30B)

YMeTb obpaaTthes ¢
n1abopaTopHBIM
000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamMu B
COOTBETCTBHH C
npaBunamu Th.
HaOnronare cBoiicTBa
3NEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOSIIUX C HUMH
SIBJICHUH.

HaOmronaTs 1 OnUCHIBATH
peakiuy C y9acTHEM
3NEKTPOJIUTOB.
DopMyTHUPOBATEH BHIBOJIBI
10 pe3yJbTaTam
MIPOBEJIEHHOTO
3KCIIEPUMEHTA.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
CraBsT 1 GOPMYIUPYIOT
e ¥ TIPOoOJIeMBI ypoKa
KoMMmyHnkaTuBHBIE
KOHTPOJUPYIOT JEHCTBUE
napTHepa
PeryasiTuBHbIC:
[Inanupyrot cBou
JICHCTBUS B COOTBETCTBUU




C IOCTaBJIEHHOH 3ajaueii
Y YCIIOBUSIMH €€
peanuzanuu

Kpartkne
cBeJleHusA 00
opranmyec-
KHX

COCIMHCHUAX

YTI1eBOI0pOIBL:
METaH, 3TaH,
MIPOTIaH

XapakTepru30BaTh aAJTKAHBI
KaK TpeaenbHbIe
YTIEBOIOPOIBI.
Ha3zrsiBaTh
MpEeICTaBUTENEN
TOMOJIOTHYECKOTO Psifia
aJKaHOB. 3aITUCHIBATH X
(dhopmynbI.
IHo3HaBaTe/ibHBIE:
CraBar u GopMyITUPYIOT
e ¥ Ipo0JIeMBbl ypoKa
KoMMyHuKaTHBHBIE
aJICKBaTHO UCIIOJIB3YIOT
pedveBble cpeacTBa s

3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHUS
KOMMYHHUKATHBHBIX 33724
PerynasiTuBHbIe:
PaznmuyaroT crioco6 u
pe3yJbTaT NEUCTBUA

YrneBo10poibL:

OTHJICH U alICTHJICH

XapakTepru3oBaTh aJKEHbI
Y QJIKUHBI KaK
HeTpeeNbHbIe
YTIIEBOIOPOIBI.
Ha3ssiBaTh
IpecTaBuTenei
TOMOJIOTHYECKOTO psijia
QJIKEHOB U aJIKWHOB..
3anuceIBaTh UX
(hopMmybI.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
CraBsT U GOPMYIUPYIOT
1eNH ¥ TpoOJIeMBbl YpoKa
KoMMmyHHKaTHBHBIE
a/IGKBaTHO MCIIONB3YIOT
peveBble cpeacTBa s
3¢ (EeKTUBHOTO pelIeHus
KOMMYHHKATHBHBIX 33]1a4
PeryasTuBHbIe:
PaznuuaroT crioco6 u
pe3yabTaT IeicTBUS

Kucnopoaconepxka

[ue
OpraHuYecKue
COEIMHEHMSI:
CITUPTHI

XapakTepru3oBaTh CIIUPTHI
Kak
KHCIIOPOJICOIEpIKaIIIHe
OpraHUYecKue
COETMHEHMSL.
Knaccupunuposats
CIUPTHI I10 ATOMHOCTH.
Ilo3HaBaTe/bHBIC:
CraBsT 1 GOPMYIUPYIOT
LEJI ¥ TPOoOJIEMBI ypoKa
KoMmyHnkaTuBHBIE
a/IeKBAaTHO MCIIOJIb3YIOT
peueBble CPeNCTBa IS

[Tatpuotruecko
e,
dhopmupoBaHue
KyJbTYpbI
310pPOBbS,
TPYZOBOE
BOCIIMTAHUE,
3KOJIOTUYECKOE
BOCIIMTAaHNE




3¢ (HEeKTUBHOTO pelICHUS
KOMMYHHKATHBHBIX 33124
PerynsTusHbIe:
Paznuuaror cmoco®d wu
pe3ynbTaT JeHCTBUS

Kucnopoaconepxka
e
OpraHuYecKue
COCTMHEHWSL:
KapOOHOBEIE
KHUCJIOTHI.

XapakTepru3oBaTh
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI KaK
KHCIIOpOJICOIEprKallye
OpraHUYecKHe
COETMHEHMSI.

Ha3zpiBath
npeJicTaBuTeNeH
MIpeeIbHBIX U
HenpeAeTbHbBIX
OpPTaHUYECKUX KUCIIOT.
3anuceiBaTh UX
(dhopmybl.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
CraBsT U GOPMYIUPYIOT
e ¥ TpoOJIeMBbl ypoKa
KoMMyHHKATHBHBIE
a/IeKBaTHO MCIIONB3YIOT
peveBble cpeacTBa s
3¢ (HhEeKTUBHOTO perIeHus
KOMMYHHKAaTUBHBIX 3a7a4
PeryasituBHbIe:
PaznmunyaroT crioco6 u
pe3yNbTaT NeHCTBUS

Kucnopoaconepxa
e
OpraHUYECKHUE
COCJIHEHHUSI:
JKHUPBI, MBLIA.

XapakTepru3oBaTh KHUPBI
U MblJIa KaK
KHCIIOPOJICOIEPIKATIIHE
OpraHUYECKUE
COEJIMHCHHS.
ITo3naBaTenbHbIE:

CraBar u GopMyITUPYIOT
1eNH ¥ TpoOJIeMBbl YpoKa
KoMMyHnKaTHBHBIE
aJIeKBaTHO MCIIONB3YIOT
peveBble cpeacTBa s

3¢ (HEeKTUBHOTO pPEIICHHUS
KOMMYHHMKATHBHBIX 33724
PeryasiTuBHbIC:
Paznuuatror cmoco® wu
pe3yJbTaT NeUCTBUS

A3zotcoaepkaniue
OpTaHHYECKUE
coequHeHmsa. Jl.o.
42 «KadecTBEHHBIE
peaxiuyu Ha OEIKM

XapakTepru3oBarb
AMHHOKHCIIOTBI ¥ OeNTKU
KaK a30Tco/ieprKalue
OpraHuyYecKue
COCIMHEHHSL.
Ilo3naBaTesbHbIC:
CraBsT 1 GOpMYIUPYIOT
e ¥ TIPOoOJIeMBI ypoKa
KoMmyHnkaTuBHBIE
a/IeKBAaTHO MCIIONB3YIOT
peueBble CpesnCcTBa IS

3 GEKTUBHOTO peIICHUS




KOMMYHUKATUBHBIX 337124
PeryasiTuBHbIE:
Pazmuuaror cmocod u
pe3yJIbTaT NEUCTBUA

O0o001menue
3HAHUH  TI0
XUMHH 3a
KYpC
OCHOBHOM
IIKOJIbI.
IToaroroBka
Kk OI'D

ITepuoanueckuit
3akoH u [ICXD
JI.. Menneneena B
CBETE TEOpUU
CTPOCHHUS aToMa

[Ipencrasnenue
nHpopmaruu 1o teme I13
u [ICXD

L. MenneneeBa B cBeTe
TEOPHH CTPOCHUS aTOMa B
BHJE TaOJIMI, CXEM,
OTNIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
T.4. C

MIPUMEHEHHUEM CPEIICTB
UKT Beimonnenue
TECTOBBIX 3aJaHUM.
Ilo3naBaTenbHbIE:

CTaBAT U (HOPMYITUPYIOT
1[EJIA U TIPOOJIEMBI YPOKa;
OCO3HaHHO U
IIPOM3BOJIBHO CTPOSIT B
YCTHOM U MUCBMEHHOMN
dhopme
KoMMyHHKAaTHBHBIE
Bnanenue
MOHOJIOTHYECKOHN U
JMajoruyeckoi popMamu
peun

PerynasTuBHbIe:
ILnanupyroT cBOU
NEHCTBHSI B COOTBETCTBHUH
C IIOCTaBJIEHHOU 3aJ1auei
U YCIIOBUSIMU €€
peanu3anuu

Buapl XUMHYECKHX
CBS3€H U THITBI
KPUCTAJUTMIECKHUX
pemeTox

[IpencraBnenue
rH(OPMAITUH 110 TEME
«Buapl xXuMHUUeCcKHX
CBSI3€H U THIIBI
KPUCTAJUITMYECKUX
peIIeTOK» B BHUJIE TAOJIHII,
CXeM, OIIOPHOTO
KOHCIICKTA, B T.4. C
MIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
UKT.

BrinmonHeHHE TECTOBBIX
3aJIaHHH.
Ilo3HaBaTeIbHBIE:
Bnagerot o01umM
MIPUEMOM pEIICHUS 3a71a4
KoMMmyHnkaTuBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
rmapTHepa
PeryasiTuBHbIC:
Pazmuuaror cmocod u
pe3yJbTaT IeUCTBUS

Knaccuduxarms
XUMHAYCCKHUX
peaknmii. CKOPOCTh

IIpencraBnenue
“H(OPMAITUH 110 TEME
«Knaccudukammst

[Tarpuotruecko
e, TPaXXTaHCKOE,
IIEHHOCTh
HAy4YHOTO
MTO3HAHWS,
dhopmupoBaHue
KYJbTYpPbI
3II0POBBS,
TPYIOBOE
BOCIHUTAHUE.




XUMUYECKUX
peaxkuui

XUMHUYECKUX pEaKIUil o
Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM.
CKOpOoCTh XUMUYECKHUX
peaxnuii» B BUAE TaOIHUI,
CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B T.4. C
MIPUMEHEHUEM CPE/ICTB
UKT.

BrimonHeHIE TECTOBBIX
3alaHUMN.
Ilo3HaBaTe/IbHBIC:
Brnanetot obmmm
MIPUEMOM peIIeHus 3a71a4
KoMMmyHHKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT JEHCTBUSA
mapTHepa
PerynasiTuBHbIe:
PaznuuaroT crioco0 u
pe3yJIbTaT NEUCTBUA

Jlucconmanys
AIIEKTPOIUTOB B

BOJHBIX pacTBOpax.

Honnnie
ypaBHEHUS
peaxkuuii

IIpencraBnenue
rH(OpPMAIH 110 TEME B
BHJIE TAOJINII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
T.4. C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT.
BLIHOJIHGHI/IC TECTOBBIX
3aJlaHuM.
ITo3naBaTenbHbIE:

Biageror o0umm
MIPUEMOM peIIeHus 3a7a4
KoMMyHHKaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT AEHCTBUS
napTHepa
PeryasituBHbIE:
PaznnyaroT crioco6 u
pe3yJIbTaT NeUCTBUA

OKHUCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIIHHBI
€ peaxIuu

IIpencrasnenue
nH(MOpPMAINH 110 TEME B
BHUJIE TAOJIMII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCTICKTA, B
T.4. ¢ IPUMEHECHUEM
cpencts MKT.
BrinmonHeHHE TECTOBBIX
3aJIaHHH.
ITo3naBaTenbHbIE:
Biazgeror o0mmm
MIPUEMOM pELIeHU 3a7a4
KoMMyHHKATHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
nmapTHepa
PeryasiTuBHbI€:
PaznmuyaroT criocob u
pe3yabTaT NeUCTBUS

Knaccudukarus u
CBOIICTBa
HEOPraHMYECKUX

IIpencraBnenne
WH()OPMAITUH TI0 TEME
«Kmaccudukanus




BEILIECTB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB)» B BUJIE TaOIHII,
CXEM, OMIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B T.4. C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT.

BrlnonHenne TecTOBBIX
3aaHuM.
Ilo3HaBaTeJIbHBI €:
Brnageror o0mim
MIPUEMOM pEIICHUS 3a7a4
KoMMmyHnkaTuBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUSA
mapTHepa
PeryasiTuBHble:
PaznmnyaroT crioco6 u
pe3yabTaT NEUCTBUS

Ilonroroska 1 Ilo3naBaTesabHbIE:
HTOTrOBOH BraneroT o6rum
KOHTPOJIbHOM MIPUEMOM pELIeHU 3a1a4
pabote KoMMyHnkaTHBHBIE
KOHTPOJIUPYIOT IEHCTBUA
napTHepa
PeryasiTuBHbIe:
OCYILECTBIISIFOT

IIOIIArOBBLIA ¥ UTOIOBBIHN
KOHTPOJIb IO PE3YyJIbTATy

KonTponeHas 1 IHo3naBaTesbHbIE:
pabota Ned. Buazeror o0umm
WUrorosass  pabora MIPUEMOM pCIICHUA 33124
32 Kypc OCHOBHOM KomMmyHukaTuBHbIE
HIKOJIBI. KOHTPOJIUPYIOT NeHCTBUS
nmapTHepa
PerynasTuBHbIe:
OCYILIECTBIISIIOT

MHOIIATOBEIA M HWTOTOBBIN
KOHTPOJIb TI0 PE3yJIbTaTy

COT'JTACOBAHO COT'JIACOBAHO
IIporokou 3acenanus 3amecturens qupekTopa no Y BP
METOINYECKOr0 00beUHEHHUS Konecankosa E.A.
YUUTEIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOI'O LKA
MBOY COII Nell 28 aBrycra 2023 .

ot 28 aBrycra 2023 r. Nel
PykoBogurens MO CunbkeBuu ['.I.
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